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Va prezentam alaturat noile familii de regulatoare de tensiune LDO (Low
Dropout - cu cadere interna mica de tensiune) realizate de National

Semiconductor. Pentru informatii suplimentare puteti vizita
national.com/see/innovation.
Part Number Description Output Current Package
LP3981 Low Noise Ultra-low LDO 300 mA LLP-6, MSOP-8
D 00 LP3982 Adjustable LDO w/Flag 300 mA MSOP-8
LP3984 Tiny Digital LDO 150 mA micro SMD-4, SOT23-5
LP3985 Single Low Noise LDO 150 mA micro SMD-5, SOT23-5
LP3986 Dual Low Noise LDO 150 mA micro SMD-8
LP3987 LDO with Sleep Mode 150 mA micro SMD-5
LP3988 LDO w/Power-good Flag 150 mA S0T23-5
LP2967 Dual Low Noise LDO 150 mA MSOP-8, micro SMD
LP2981 Ultra-low Drop 100 mA S0T23-5, micro SMD
LP2982 Low Noise, Ultra-low Drop 50 mA S0T23-5, micro SMD
LP2983 Ultra-low Output Voltage (<1.2 Vou) 150 mA S0T23-5
LP2985 Low Noise, Ultra-low Drop 150 mA $0T23-5, micro SMD
LP2988 Low Noise, w/Power-on Reset 200 mA MSOP-8, LLP
LP2989 Low Noise, Ultra-low Drop 500 mA MSOP-8, LLP
[ LP2992 Low Noise, Ultra-low Drop 250 mA SOT23-5, LLP

Part Output Package Features
Number Current
LMS8117A 1A $0T-223, T0-252 Line Regulation 0.2%(max); Load Regulation 0.4%(max)
LM1084 5A T0-220, T0-263 _Industry Standard; Current Limiting and Thermal Shutdown
LM1085 3A T0-220, T0-263 Industry Standard; Current Limiting and Thermal Shutdown
LM1086 1.5A T0-220,70-263 | Industry Standard; Current Limiting and Thermal Shutdown
LMS1585A 5A T0-220, T0-263 | Fast Transient Response with Current Limiting and Thermal Shutdown
LMS1587 3A T0-220, T0-263 | Fast Transient Response with Current Limiting and Thermal Shutdown
LM2940 1A SO0T-223, T0-220, T0-263 Reverse Battery Protection, Short-circuit Current Limit
LM2941 1A T0-220, T0-263 LM2340 with ON/OFF Pin
LP3961/64 0.8A S0T-223, T0-263, T0-220 Ultra-low Dropout and Fast Response w/Sense or Status Options
LP3962/65 1.5A S0T-223, T0-263, T0-220 Ultra-low Dropout and Fast Response w/Sense or § Status Options
LP3963/66 3.0A T0-263, T0-220 Ultra-low Dropout and Fast Response-wlSense or Status Options
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Acum, la sfarsit de an — de fapt la inceputul unui nou an din

viata sa, caci revista TEHNIUM s-a ,nascut” in decembrie
1970 — ar fi trebuit poate sa tragem o linie si sa facem un scurt
bilant. Desigur, nu unul festivist, laudativ (pe care |-am putea
usor realiza si numai cu citate din scrisorile dumneavoastra),
ci unul realist, cu implinirile si mai ales neimplinirile celor patru
numere ale revistei pe 2003, de care suntem insa constienti
deopotriva si noi si dumneavoastra. Asa ca nu o facem, ci doar
profitam de ocazie pentru a va multumi inca o data tuturor
celor care ati ramas alaturi de TEHNIUM si in aceste vremi de
restriste. Stim ca nu va este usor nici dumneavoastra sa va
pastrati hobby-ul, tot mai costisitor, dupa cum nici redactiei si
colectivului ei restrans de colaboratori apropiati nu ne este
usor sa va asiguram, numar de numar, sumare atat de bogate
si diversificate pe céat v-ati dori. Dar, mergem inainte, poate ca
la anul va fi ceva mai bine.

Si pentru ca a venit vorba de anul viitor, va facem cunos-
cut ca editorul S.C. Presa Nationala S.A. a decis sa mentina
actualul pret al revistei trimestriale TEHNIUM - 29,500
lei/fexemplar — si pentru anul 2004. De asemenea, va reamin-
tim ca se pot face abonamente la TEHNIUM pentru anul 2004
la toate oficiile postale din tara, precum si direct la editor —
S.C. Presa Nationald S.A. — la adresa mentionata in caseta
tehnica.

Ne-au ramas, ca de obicei, unele solicitéri de-ale dv.
neonorate inca. Scrisoarea dv., domnule Sorin Stefan Gute,
contine foarte multe intrebari la care afi putea gasi singur
raspunsuri consultand colectia TEHNIUM. Contactati-ne tele-
fonic, mai ales ca sunteti din Bucuresti. Dumneavoastra, dom-
nule lon Stanconi (Hezeris, jud. Timis) nu prea aveti sanse nici
de brevetare nici de publicare a inventiilor dv. care singur mar-
turisiti ca sunt de genul ,perpetuum mobile“. Totusi, daca
reusiti sa realizali practic macar una dintre ele, dati-ne de
stire. Dar nu fnainte. Si dumneavoastra, domnule Genis
Bogdan (Apahida, jud. Cluj) veti primi un raspuns prin
bunavointa unui colaborator pe care I-am rugat sa analizeze
schema trimisa. Pacat ca e-mail-ul dv., domnule Silviu
Timofte, nu se poate citi prea bine. Oricum, va multumim
pentru aprecieri si sa stiti ca ne-a ,uns pe suflet* indemnul dv.
din final: ,Insistati, faceti-ne viata mai TEHNIUM!“ Chiar asta
ne straduim sa facem.

Din pacate, o intamplare recenta destul de neplacuta ne
obliga sa atragem atentia colaboratorilor nostri asupra raspun-
derii pe care si-0 asuma — sub reglementarile Legii dreptului
de autor — atunci cand ne trimit spre publicare articole.
Desigur, ,dracul nu-i atat de negru®, mai ales in cazul genului
de articole care se publica la noi in revista; toti ne inspiram de
undeva si nu-i o rusine (ba chiar este o obligatie si un gest de
onoare) s mentionam sursa sau sursele. Sunt foarte rare arti-
colele suta la suta originale, chiar si pe la... case mai mari. Dar
de aici si pana la a copia integral, practic cuvant cu cuvant, un
articol vechi, care nu-ti apartine — asa cum a facut in TEHNI-
UM nr. 3/2003 un ,autor” care semneaza cu profesor — e un
pas lung si de-a dreptul jenant. Nu intrdm in detalii, dar va
rugam atentie, spre binele dumneavoastra! Intamplator arti-
colul vechi cu pricina mi-a apartinut chiar mie, dar pe viitor
s-ar putea ca autorii lezati sa nu fie atat de ,domni“ cu astfel
de plagiatori, fie ei si ,profesori, ,conferentiari universitari
efc.

In rest, va doresc si ne doresc sa auzim numai de bine in
noul an si, vorba domnului Marius Tuca, sa tinem aproape. An
Nou fericit, sanatate si cat mai bogate impliniri, la multi ani i...
la revedere sau la reauzire pe 2004!

Alexandru Marculescu
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CONSTRUCTORUL iINCEPATOR

Cornel STEFANESCU

Dioda electroluminiscenta LED (Light Emitting
Diode) s-a impus in viata de zi cu zi. Ea este o
jonctiune pn polarizata direct, care transforma
energia electrica in energie luminoasa in mod
direct. LED-urile sunt fiabile, au durata de viata
lunga, sunt rezistente la socuri si vibratii, au
stralucire mare si comutatie rapida, cost de
intretinere redus si sunt in diverse culori (rosu,
portocaliu, galben, verde, albastru sau chiar alb).
In functie de culoare si tensiunea directa este

tor astabil cu un singur condensator de tempo-
rizare C1 cu valoarea de 1nF-2,2nF. Inductorul
L1 cu valoarea de 5mH-20mH (realizat pe o oala
de ferita cu diametrul exterior de 15 mm si
inaltimea de 10 mm, 100-150 spire cu diametrul
0,2 mm).

La aplicarea tensiunii de alimentare putem
considera starea initiala in care tranzistorul T1
(BC 107) conduce la saturatie, iar tranzistorul T2
(BC 107) se blocheaza. In aceasta situatie con-
densatorul C1 se incarca (cu polaritatea din fi-
gura) prin rezistoarele R1 si R2 si jonctiunea CE
a lui T1. Dupa incarcare curentul prin R1 se
anuleaza iar T2 este acum polarizat prin R2. T2,
R2, R3 formeaza un amplificator la care punctul
static de functionare este stabilizat prin reactie
negativa de tensiune, determinand deschiderea
incipienta a acestuia. Variatia negativa de tensi-
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diferita si cuprinsa intre 1,6V si 3,5V. Deci pentru
o functionare corectd cu intensitate luminoasa
de emisie acceptabild, tensiunea de alimentare
trebuie sa fie mai mare decat tensiunea directa a
diodei LED, limitand curentul direct prin dispozi-
tiv sub curentul maxim admis (limitarea prin
rezistor in serie sau cu generator de curent).
Diodele se pot alimenta si cu impulsuri de curent
mult mai mari decét cel direct, dar fara a depasi

curentul direct de suprasarcina de aprox. 1A cu

durata de maxim 1us.

Montajul propus (fig. 1) se utilizeaza acolo
unde tensiunea de alimentare este cuprinsa intre
1V si 1,5V. Circuitul fiind un oscilator, diodele
sunt alimentate in impulsuri de tensiunea autoin-
dusa pe inductorul L1(5 mH-20 mH), puterea
debitata fiind practic constanta. Avand in vedere
diferentele mici de tensiune dintre diversele tipuri
de diode, se poate conecta orice tip de LED
(infrarosu 1,2V - alb 3,5V), sau se pot monta 2
sau 3 LED-uri in serie, fara nici o modificare in
montaj.

In esenta circuitul din figura 1 este un oscila-

une din colectorul lui T2, cuplat in baza lui T1,
determina iesirea acestuia din saturatie si o vari-
atie pozitiva de tensiune in colectorul sau, care
prin grupul R1 C1 se transmite pe baza tranzis-
torului T2, marind si mai mult curentul, iar T2
conduce la saturatie. La blocarea lui T1 apare
tensiunea autoindusa pe bobina L1, care se
fnsumeaza cu tensiunea de alimentare si deter-
mina iluminarea diodei LED. Tranzistorul T2 este
mentinut in saturatie de curentul prin R1 deter-
minat de tensiunea de pe C1 insumatéa cu tensi-
unea din colectorul lui T1 (limitata la tensiunea
de deschidere LED). Aceasta stare se mentine
pana cand C1 se descarca la OV si apoi se incar-
ca cu tensiune inversa ca polaritate fata de cea
din figura (incarcarea cu tensiune inversa a lui
C1 se realizeaza pe traseul colectorul T1, R1
jonctiunea BE a lui T2). Dupa incarcare curentul
prin R1 se anuleaza iar T2 incepe sa iasa din
saturatie, variatia pozitiva de tensiune din colec-
torul sau, conectat la baza lui T1, determina
deschiderea acestuia si un salt negativ de tensi-
une in colector, care prin R1, C1 se transmite in
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CONSTRUCTORUL INCEPATOR
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baza lui T2 blocandu-I si mai puternic. Are loc un
proces cumulativ in urma caruia tranzistorul T1
se satureaza si tranzistorul T2 se blocheaza; s-a
ajuns la starea initiala de plecare si procesul se
repeta.

Cu valorile componentelor din schema
frecventa de oscilatie este aproximativ 20 kHz.
Dioda LED se conecteaza cu catodul fie la masa
(ca Tn schema) fie cu catodul la plusul de ali-
mentare, montaj in care eficienta luminoasa este
un pic mai mica. .

Un alt montaj prezentat (fig. 2) este un circuit
basculant astabil cu tranzistoare comple-
mentare. Conectadnd tensiunea de alimentare,
tranzistorul T2 (BC 251, pnp) polarizat direct prin
R2 (22k(2) incepe sa conduca, caderea de tensi-
une pe R4 (1kQ2) determina si deschiderea lui T1.
Variatia negativa de tensiune din colectorul lui T1
se transmite in baza lui T2 prin grupul R1C1
determinand deschiderea acestuia si mai mult.
Apare un proces cumulativ in urma caruia
ambele tranzistoare sunt saturate. In aceasta
stare condensatorul C1 se incarca cu polaritatea
din figura prin jonctiunea EB a lui T2, R1, joncti-

unea CE a lui T1 (la saturatie). Dupa incarcarea
lui C1, curentul in baza lui T2 scade, acesta
iesind din saturatie. Scaderea curentului de
colector al lui T2 determina scaderea tensiunii pe
R4 si iesirea din saturatie si a lui T1. Apare astfel
o variatie pozitiva in colectorul lui T1, care trans-
misa prin grupul R1C1 in baza lui T2 determina
blocarea mai accentuata a acestuia. Are loc un
nou proces cumulativ in urma caruia ambele
tranzistoare sunt blocate. In acest moment apare
tensiunea autoindusa care se insumeaza cu ten-
siunea de alimentare reprezentand tensiunea
pentru comanda diodei LED. Tensiunea autoin-
dusa pe L1, insumata cu tensiunea de pe C1
blocheaza tranzistorul T2, circuitul ramane in
aceasta stare pana cand condensatorul se
descarca si apoi se incarca cu tensiune (de
polaritate inversa decat in figura) egala cu tensi-
unea de deschidere a tranzistorului T2.

Cu valorile din figura frecventa de lucru este
in jur de 10kHz. Dioda LED se poate conecta ca
si in montajul prezentat anterior. In figurile 1.a si
2.a sunt prezentate cablajul imprimat si planul de
implantare corespunzator celor doua montaje.

DIODE ELECTROLUMINISCENTE (LeD)

Ing. Nilu PASCA, Alba lulia

LED-ul este o jonctiune semiconductoare de
tip dioda din arseniura de galiu cu diverse adao-
suri, care parcursa de un curent electric are pro-
prietatea de a emite lumina. Cantitatea de lumina
emisa este destul de mica, dar este optimizata
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prin construirea capsulei din material plastic
transparent de culori diferite si folosind o mica
oglinda metalicd in care este montat cristalul
semiconductor. Exista si LED-uri bicolore - aces-
tea alimentate cu tensiune continua intr-un sens



CONSTRUCTORUL INCEPATOR

emit o culoare, schimband polaritatea alimen-
tarii, emit alta culoare.

Tensiunea de alimentare este de circa 1,6-2V,
la un consum de curent de 10-20 mA. LED-ul
poate inlocui diferite beculete indicatoare de
functionare din diverse montaje.

Pentru folosirea LED-ului ca indicator de

sub o tensiune la bornele LED-ului de
1,6-2,1V.

Céateva valori aproximative ale rezistentei R
functie de tensiunea (continud) de alimentare (la
un curent de aproximativ 15 mA) sunt date in

tabelul alaturat.

functionare a unui aparat (la care se ataseaza), | Tensiunea de alimentare Rezistenta necesara
se foloseste schema din figura 1, unde rezistenta (V) (ohmi)
R trebuie sa limiteze curentul la circa 10-20 mA, 3 340
4,5 500
6 670
12 1300
i 18 2000
& —3 24 2700
&
LED Pentru alte valori se poate folosi urmatoarea
74 3 formula aproximativa:
- R = (U-2V)/l
1 2~
unde:
R - este valoarea rezistentei serie necesara,
exprimata in ohmi;
| - este curentul cerut de LED pentru ali-
mentarea normala, exprimat in A. Aceasta
valoare se ia din cataloage (tabele de carac-
. B teristici) si in majoritatea cazurilor nu
depaseste 20 mA,;
M e U - este tensiunea exprimata in volti.
Pentru alimentarea unui LED direct de la
LED1 reteaua de 220V alternativ se foloseste montajul
~ A4 i ;4 din figura 2, unde cele doua LED-uri sunt legate
¥ LED2 in antiparalel. Rezistenta R are valoarea de
aproximativ 800 ohmi, iar condensatorul C are
& valoarea 0,15-0,5 microfarazi la o tensiune de
2 cel putin 600 V. Se va evita folosirea conden-
satoarelor model placheta, deoarece acestea
rezista la maximum 30V.
O alta aplicatie a
LED-urilor o repre-
zinta montajul din
figura 3, care permite
E testarea directa a
8 functionarii tranzis-
PNP toarelor de tip npn
sau pnp de mica pu-
c tere. Acest montaj
" reprezinta un circuit
Cq 2 astabil, a carui
o | el g frecventa de oscilatie
4,7uF 2200 depinde de valorile
R3 compaonentelor R2 si
Ry v C1. In cazul ca
390Kn 4700 tranzistoarele sunt

functionale, circuitul
oscileaza si LED-ul

se aprinde.

TEHNIUM decemhb " 7003
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RADIORECEPTOR

Elev Radu UNGUREANU

In figura 1 este data
schema de principiu a unui
radioreceptor simplu, destinat
receptionarii unuia din pos-
turile de radiodifuziune puter-
nice, locale. Simplitatea lui il
face accesibil radioconstructo-
rilor incepatori. Schema este
destul de nonconformista.
Radioreceptorul este realizat
cu doua componente active,
dioda de detectie (D4) cu ger-
maniu si circuitul integrat liniar
de tip BE555N (figura 2), care,
de fapt, este un temporizator
si nu un... amplificator.

Alimentarea poate fi rea-
lizata de la orice sursa cu ten-
siunea intre 9 si 15 V.

Radioreceptorul este de
tipul cu simpla detectie, cir-
cuitul integrat jucand rolul de
amplificator de AF.

Circuitul oscilant de intrare
L1C4 se acordeaza pe
frecventa f, dorita a fi
receptionata:

fO = 1/211:VL1 C4

Pentru un post in gama UM
(520+1620 kHz), C4 se alege
de maximum 500 pF, se cal-
culeaza L1 si se realizeaza
practic. Ajustarea frecventei
de oscilatie sa corespunda cu
cea a postului se face cu
miezul de ferita. La rezonanta
tensiunea pe L1 este de Q ori
(Q fiind factorul de calitate)
tensiunea indusa in antena.
Antena trebuie sa fie inalta,
bine degajata, iar priza de
pamant cat mai buna.

In figura 3 este dat desenul
cablajului imprimat la scara
1:1, iar in figura 4, desenul de
echipare cu componente.

Adaptare dupa "Popular
Electronics", SUA
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CONSTRUCTORUL iINCEPATOR

VOLTMETRU —

AMPERMETRU

Pagini realizate de
fiz. Alexandru MARCULESCU

Redresoarele folosite pentru
incarcarea acumulatoarelor auto
au de regula - sau este reco-
mandabil sa fie prevazute si cu -
un indicator al curentului de incar-
care. Acesta poate fi un amper-
metru propriu-zis, etalonat si cu
scala gradata in amperi, sau doar
un indicator orientativ, a carui
scala este impartita in sectoare
diferit colorate, pentru a ne infor-
ma sugestiv (si, desigur, orienta-
tiv) in ce stadiu se afla incarcarea.
Intr-adevar, echiparea redresoru-
lui cu un ampermetru este foarte
importanta, curentul absorbit in
timpul incarcarii fiind un indiciu
pentru eventualele situatii nedorite
(Intreruperea accidentala a circui-
tului, cresterea exagerata a curen-
tului absorbit, din diverse cauze),
dar in primul rdnd un element
esential in calcularea / estimarea
cantitatii de electricitate "pom-
pate” in acumulator, prin bine-
cunoscuta relatie Q = It (I - inten-
sitatea medie a curentului, n
amperi, iar t - timpul, in ore).

O problema spinoasa a utiliza-
torului este insa aceea de a apre-
cia corect momentul in care incar-
carea acumulatorului este com-
pleta (incheiatad). Chiar daca stim
aproximativ cati amperi-ora am
"incarcat’, nu intotdeauna stim,
nici macar aproximativ, in ce pro-
portie de descarcare se afla acu-
mulatorul la inceputul operatiei de
incarcare. Desigur, apropierea
sfirsitului incarcarii este insotita
de mai multe indicii - incalzirea si
bolborosirea bateriei (degajare
masiva de oxigen), stabilizarea
curentului absorbit la o valoare
minima etc. Dar cel mai important
indiciu este, totusi, atingerea va-
lorii maxime a tensiunii la bornele
acumulatorului. De pilda, pentru
un acumulator auto de 12V, in
stare buna, aceasta tensiune
maxima este in jur de 14,4V. Prin
urmare, pe langa ampermetru,
este bine sa ne echipam

redresorul $i cu un voltmetru.

Aici, Tnsa, intervine "ceva", un
amanunt adeseori ignorat atat de
catre utilizatori, cat si de unii con-
structori de redresoare sofisti-
cate, cu decuplare automata.
Anume, faptul ca una este tensi-
unea la bornele acumulatorului
aflat sub incarcare, si alta tensi-
unea la borne dupa intreruperea
curentului de incarcare; prima
este intotdeauna ceva mai mare,
cu atat mai mare cu cat acumula-
torul se afla mai departe de
starea de incarcare completa.
Aceasta diferenta devine minima
si ramane aproximativ constanta
din momentul in care acumula-
torul s-a incarcat la capacitatea
maxima. Explicatia este simpla,
ea tine de caderea de tensiune pe
rezistenta interna a bateriei, pro-
dusa de curentul de incarcare,
cadere ce se adauga la tensiunea
electromotoare propriu-zisa a
acumulatorului. Pe masura ce
incarcarea se apropie de sfarsit,
rezistenta interna a bateriei scade
simtitor (creste concentratia
acidului  sulfuric),  curentul
absorbit scade (exceptie fac
incarcatoarele gen sursa de
curent constant), asa ca diferenta
celor doua tensiuni amintite
scade pana la o valoare minima,
care se stabilizeaza in timp.

Asadar, un voltmetru este nu
numai recomandabil, dar el poate
fi si deosebit de util pentru
depistarea incarcarii complete, cu
conditia ca el sa poata fi conectat
la bornele bateriei atat in
prezenta curentului de incarcare,
cat si la intreruperea temporara a
incarcarii, in scopul depistarii
diferentei de care am amintit.

O prima solutie de principiu
pentru echiparea redresorului cu
un voltmetru (V) si un amperme-
tru (A) in aceste conditii este ara-
tatd in figura 1. Pentru a putea
intrerupe comod curentul de
incarcare, a fost introdus in serie

butonul cu apasare B, care in
pozitia normala (neapasat) are
contactele inchise. Desigur, se va
folosi un buton robust, cu con-
tacte pentru un curent maxim de
cel putin 8-10 A.

Dupa cum probabil ati obser-
vat deja, tragand cu ochiul la cele-
lalte figuri, nu aceasta este solutia
pe care o propun, din doua
motive: Tn primul rand, un amper-
metru adecvat (6A-10A la cap de
scala) nu este pentru toti con-
structorii amatori usor de procurat
sau de calibrat, iar in al doilea
rand este pacat (risipa de bani si
spatiu) sa montezi doua instru-
mente indicatoare pe panou,
cand poti rezolva problema cu
unul singur, un microampermetru
c.c. de uz general, pe care sa-l
adaptezi sa functioneze si ca
ampermetru si ca voltmetru,
selectarea celor doua moduri de
functionare facandu-se foarte
comod, cu ajutorul unui comuta-
tor, K (figura 2).

Pentru a realiza acest aranja-
ment este necesar sa introducem
in serie cu circuitul de incarcare o
rezistenta traductoare de curent,
R, de valoare foarte mica, si doua
rezistente aditionale, RadA si
RadV, pentru transformarea
microampermetrului M in amper-
metru, respectiv in voltmetru.
Comutatorul K selecteaza cele
doua moduri de functionare, iar
butonul B permite intreruperea pe
timp scurt a curentului de incar-
care, pentru a putea masura ten-
siunea electromotoare propriu-
zisa a bateriei.

Ampermetrul propus (figura 3,
corespunzatoare pozitiei "Amper-
metru" a comutatorului K din figu-
ra 2) este indirect, realizat ca un
voltmetru calibrat sa masoare
caderea de tensiune pe rezis-
tenta R, respectiv U = RI, tensi-
une direct proportionala cu inten-
sitatea | a curentului de incarcare.
Asadar, scala microampermetru-
lui M poate fi divizata liniar si gra-
data in amperi, capul de scala
dorit (5A, 6A, 10A etc.) fiind sta-
bilit prin alegerea corespunza-
toare a rezistentei aditionale
RadA. Eroarea de neliniaritate
introdusa de acest aranjament
este neglijabila, deoarece rezis-
tenta R se ia foarte mica in com-
paratie cu RadA.
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Pentru a ilustra modul de
calcul, sa presupunem ca
redresorul nostru, utilizat la
.Incarcarea acumulatoarelor
auto de 12V, debiteaza un
curent maxim permis de
circa 5A. Un ampermetru cu
cap de scala la 6A ar fi deci
foarte convenabil. Pentru ca
si citirea sa fie comoda, este
de dorit sa ne alegem un
microampermetru care sa
aiba scala divizata liniar 0-
60 sau, mai usor de procu-
rat, 0-30 (0-3, 0-300). Putem
folosi, de pilda, un microam-
permetru c.c. recuperat
dintr-un AVO-metru, cu
scala gradata 0-30. Sa pre-
supunem ca acesta are la
cap de scala un curent li'=
50 pA, iar rezistenta lui
interna este Ri =500 Q (va-
lori uzuale).

Rezistenta traductoare
de curent R o putem lua, de
exemplu, de 0,05 Q (rezis-
tor din fir conductor gros,
care sa suporte lejer curen-
tul maxim de 6A, fara
incalzire excesiva). Astfel, la
curentul maxim de 6A (capul
de scala al ampermetrului
dorit), caderea de tensiune
pe R va fi de 0,05Q - 6 A =
0,3V. Pe de alta parte,
microampermetrul M ales
are la cap de scala tensi-
unea Ui = Ri- li = 500Q - 50
1A =25 mV. Pentru a-l trans-
forma in voltmetru cu U =
0,3V la cap de scala, va tre-
bui sa-l "desensibilizam" de
n ori, cu n = U/Ui = 300
mV/25mV = 12. Valoarea
necesara a rezistentei
aditionale RadA se cal-
culeaza cu relatia cunos-
cuta, RadA = (n-1) - Ri =
11-500 Q = 5.500 Q.

Rezistenta interna a volt-
metrului astfel realizat va fi
RadA+Ri = 6.000 Q, foarte
mare in comparatie cu rezis-
tenta traductoare de curent
R.

Pe scala instrumentului,
divizata 0-30, vom citi sufi-
cient de comod valorile
intensitatii | a curentului de
incarcare, in plaja 0-6 A,
adica 5 diviziuni la 1A.

Schema echivalenta a
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montajului din figura 2 pentru
pozitia "Voltmetru" a comuta-
torului K este aratata in figu-
ra 4. De data aceasta,
microampermetrul M se
transforma cu ajutorul rezis-
tentei aditionale RadV intr-un
voltmetru propriu-zis, al carui
cap de scalda U se poate
alege, de exemplu, de 30V.
Raportul de desensibilizare
este, deci, n = U/Ui = 30V/25
mV = 1.200, iar valoarea
necesara pentru RadV va fi
(n-1)Ri = 1.199 - 500 Q =
595,5 kQ.

Modul de lucru cu adap-
torul propus rezulta clar din
descrierea de mai sus. Se
mai impune doar o precizare
privind interpretarea masura-
torilor de tensiune, care se
vor face si in prezenta curen-
tului de fincarcare, si in
absenta acestuia, urmarind
momentul cand diferenta din-
tre cele doua tensiuni devine
minima i ramane constanta.

Intr-adevar, atingerea va-
lorii maxime a tensiunii la
bornele acumulatorului in gol
- deci a forfei electromotoare
maxime - nu este un indiciu
ca incarcarea s-a incheiat.
Aceasta informatie utila este
necesara, dar nu si suficien-
ta. Pentru a trage o concluzie
corecta, trebuie sa urmarim
fie cum creste aceasta tensi-
une la conectarea redresoru-
lui - conform celor descrise
in articol - fie cum scade ten-
siunea atunci cand la bor-
nele acumulatorului se
conecteaza un consumator
semnificativ (de pilda, de 5
A), bineinteles, cu intreru-
perea prealabila a curentului
de Tincarcare. Ambele
metode ne dau, de fapt,
informatii despre celalalt
parametru important - rezis-
tenta interna a bateriei. Asta
ca sa nu ne mai murdarim pe
maini deschizand capacelele
elementilor pentru a verifica
densitatea electrolitului...
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Desi am abordat relativ recent
acest subiect (vezi TEHNIUM nr.
1/2002, pag. 58-59 si nr. 2/2002,
pag. 47-50), mai multi cititori ne-au
solicitat scheme sim-
ple pentru incarcarea
acumulatoarelor Ni-
Cd de capacitati mici.
Un domn a venit chiar

INCARCATOR

rentry ACUMULATOARELE

pentru intensitatea curentului de
incarcare |, putem fie sa folosim o
combinatie serie dintre o rezistenta
fixa si una reglabila (potentiometru),
R+P, ca in figura 4, fie
sa folosim mai multe
rezistente fixe, calcu-
late  pentru valori
uzuale ale curentului I.

la redactie sa ne

roage sa-i procuram o astfel de
schema si a fost surprins vazand ca
solicitarea dumnealui fusese "ono-
ratd" cu un an in urma. Aceeasi
poveste neplacuta (si pentru noi), cu
tirajul redus al revistei, cu aparitia
trimestriala si cu difuzarea... asa
cum este, care face ca multi cititori
sa piarda cate un numar de-al lui
TEHNIUM...

In cele ce urmeaza va propun -
ca o continuare la articolele
mentionate - inca o schema practica
de incarcator pentru acumulatoarele
Ni-Cd, o varianta chiar mai simpla
decét cele sugerate anul trecut, care
prezinta cateva avantaje importante,
dupa cum se va vedea.

Montajul, realizat practic cu
foarte bune rezultate, a fost con-
ceput pentru incarcarea simultana a
doua acumulatoare Ni-Cd de
acelasi tip, legate in serie (introduse
in soclu adecvat, cu respectarea
polaritatii de inseriere, adica plusul
unuia conectat la minusul celuilalt,
ansamblul fiind "tratat" ca un acu-
mulator unic, cu tensiunea la borne
dubla). Se stie ca un acumulator Ni-
Cd are tensiunea nominala de circa
1,2-1,25V, deci grupul serie de doua
acumulatoare va avea tensiunea
nominala de circa 2,4-2,5 V.

Pe de alta parte, la conceperea
montajului am avut in vedere
doleanta mea (si probabil si a altor
utilizatori de acumulatoare Ni-Cd)
de a putea incarca dubleti de acu-
mulatoare a caror capacitate nomi-
nala (per element) sa acopere o
plaja cat mai larga, orientativ pana
la 5Ah. Aceasta Tinseamna
realizarea unui redresor care sa
furnizeze un curent maxim de cel
putin 0,5-0,75A (preferabil 1A), dar
care sa nu se incalzeasca excesiv la
o functionare indelungata, avand in
vedere atat faptul ca incarcarea
poate dura pana la circa 14 ore, céat
si acela ca, de regula, incarcarea nu
este "supravegheatd". Fac aceste
precizari tocmai pentru ca am avut o
experienta nefericitd cu un transfor-
mator "de fabrica" (dar anonima!),
dintre acelea care au invadat maga-
zinele dupa 1989, care era prezen-
tat ca model de 12V/0,8A, dar care
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se fincalzea semnificativ la o
functionare indelungata chiar "in
gol" (miez de foarte proasta calitate
sau/si dimensionare necorespunza-
toare a infasurarii primare).

Revenind la montajul nostru, am
plecat de la principiul de baza al
incarcarii acumulatoarelor, acela de
a utiliza o sursa de curent constant
(fig. 1). Numai ca daca dorim sa
acoperim o plaja atat de larga a
curentului de incarcare, sursa tre-
buie sa fie ori reglabila continuu, ori
in trepte fixe care sa@ mearga de la
circa 50 mA péana la circa 500-750
mA, in ambele cazuri destul de greu
de realizat.

Primul gand ne duce, fireste, la
inlocuirea sursei de curent constant
cu una de curent aproximativ con-
stant (fig. 2). De fapt, ce inseamna o
sursa de curent constant? Este -
teoretic - o0 sursa care are rezistenta
interna infinita (practic foarte mare),
astfel incét intensitatea curentului
debitat pe o rezistenta de sarcina nu
depinde (semnificativ) de valoarea
rezistentei de sarcina. O solutie
practica de obtinere a unei surse de
curent aproximativ constant - in
cazul nostru - este de a alege tensi-
unea redresorului mult mai mare
decét tensiunea nominala a dubletu-
lui de acumulatoare, ceea ce va per-
mite folosirea unei rezistente R (de
limitare a curentului) foarte mare in
comparatie cu rezistenta interna a
celor doua acumulatoare inseriate.
Exigentele privind constanta curen-
tului de incarcare nefiind prea mari,
putem lua, de pilda, o valoare de
circa 15-16 V pentru tensiunea
redresorului, suficient de mare in
raport cu cei 2,4-2,5 V de la bornele
dubletului. Evident, diferenta dintre
aceste doua tensiuni (de circa 12,5-
13,6 V) va "cadea" pe rezistenta de
limitare R, valoarea necesara pentru
R fiind dedusa in functie de curentul
de incarcare dorit, |, pe baza legii lui
Ohm, U = Rl. Rezistenta R poate fi
inlocuita cu un bec cu incan-
descenta L adecvat (fig. 3). Daca
vrem sa obtinem mai multe valori

In cazul propus, o
plaja dorita a lui | intre 50 mA si 500-
750 mA ingreuneaza mult solutia cu
potentiometru, asa cum va puteti
convinge singuri facand calculul
simplu dupé legea lui Ohm. Varianta
cu mai multe grupuri R+P o exclu-
dem din considerente de cost si
volum, asa ca mai ramane cealalta
posibilitate amintita, cu mai multe
rezistente R fixe. Pentru con-
cretizare, voi lua datele numerice
din cazul incarcatorului pe care I-am
realizat practic (fig. 5). Tensiunea
continua de la bornele de iesire ale
redresorului este de circa 155 V
sub un curent mediu de sarcina (250
mA). Mi-am propus sa folosesc
redresorul pentru incarcarea a doua
tipuri uzuale de acumulatoare Ni-
Cd: cele de 750 mAh, pe care le uti-
lizez frecvent la reportofon / mini-
casetofon, si cele de 4500 mA-h (tip
baterii R20), pe care le folosesc in
lanterna. In plus, mi-am dorit sa am
acces Si la tensiunea de iesire a
redresorului, pe care sa o pot folosi
ocazional in diverse alte scopuri. In
primul caz, curentul de incarcare
recomandat este de circa 75 mA, iar
in al doilea, de circa 450 mA. Am
preferat sa supradimensionez
redresorul, proiectandu-l pentru un
curent maxim de sarcina de 1A,
avand in vedere mai ales even-
tualele alte scopuri de utilizare, dar
si siguranta in functionare indelun-
gata a incarcatorului.

Prin urmare, rezistenta de limi-
tare R trebuie sa aiba valoarea, in
primul caz, R1 = (15,5 V-25 V) /
0,075A = 173,3 Q, iar in al doilea
caz, R2 = (15,5V-2,5V)/0,45A = 28,9
Q. Bineinteles, se vor face rotunjiri
ale valorilor, iar in final acestea vor fi
verificate experimental, astfel incat
sa ne asiguram ca am obtinut
curentii aproximativ constanti doriti
(75-80 mA, respectiv 450-500 mA),

Dupa formula cunoscuta P = R:12
rezulta ca rezistorul R1 va trebui sa
aiba o putere maxima de disipatie
de cel putin 1W (se alege acoperitor
de 2W sau chiar 3W), iar R2 de cel
putin 6W (se alege 10W).

Intr-o incinta inchisa - cum este
cutia care va gazdui incarcatorul - o
disipatie termica de 6W (plus cea a
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transformatorului  si  a puntii
redresoare) poate duce, pe durate
lungi, la o supraincalzire supara-
toare, chiar daca nu neaparat pe-
riculoasa. De aceea, la montajul pe
care |-am realizat practic am inlocuit
rezistentele de limitare R1 si R2 prin
doua beculete cu incandescenta, L1
si L2, care se introduc in socluri
montate pe partea superioara a
cutiei, sau care se racordeaza in
exterior, in serie cu dubletul de acu-
mulatoare de incarcat.

Cu datele mentionate, prin
tatonare experimentala am ajuns la
concluzia ca pentru curentul de 75-
80 mA se poate folosi un bec L1 de
26V/0,1A (bec de scala de la
aparatele de radio vechi), iar pentru

Ac

cu priza mediana, unde in locul
celor doua diode obisnuite se poate
folosi tot o punte monolitica, asa
cum se arata in figura 5.

Personal am ales a doua vari-
anta, procurandu-mi din talcioc un
transformator de retea ce a
functionat intr-un magnetofon, tip
UNITRA/ZATRA TS 40/49. Pentru
ca este posibil ca si alti constructori
amatori sa-| intdlneasca prin targuri,
precizez ca este o piesa exceptio-
nala, cu multiple posibilitati de uti-
lizare. Are miez toroidal si conexiu-
nile la infasurari sunt facute prin pini
pentru plantare in placa de circuit,
dispusi asa cum se arata in figura 6
(vedere cu pinii in sus). Este pre-
vazut cu infagurare ecran, conectata

u

curentul de 450-500 mA un bec L2 ﬁ -l-
de bicicleta, dintre acelea de 0,7A,
cu tensiunea de lucru de 6V-8V.
Practic, pentru L2 am selectat din 3 L | R P | 4
mai multe exemplare un bec de
6V/0,7A care asigura un curent de
incarcare (initial) de 500maA. o +

Pentru cazul in care soclurile U Ac = U U
becurilor sunt montate pe carcasa =
incarcatorului, racordurile la exterior
se pot face ca in figura 5. S-a folosit
o mufa mama DIN cu 5 picioruse,
unde sunt trei combinatii de iesire:

la carcasa. In figura 7 am redat dis-

1(-) - 5(+) pentru tensiunea

redresorului; 1(-) - 4(+) pentru 5 la PR
curentul de incarcare de 75-80 mA | 3A/>100v
si 1(-) - 3(+) pentru curentul de |

incarcare de 450-500mA. I
Bineinteles, mufele tata DIN care 22 4
vor alimenta circuitele externe de |
utilizare vor avea conexiunile la pini {
I
|

conform aranjamentului ales lamufa | sig
mama, tinand cont obligatoriu si de | 0.2A

polaritate. lb)’
Personal am optat pentru
plasarea becurilor in exterior, in Tr
serie cu soclurile dubletilor de acu- 220V/2x12V-1A M—-mufd DIN mama
mulatoare.

In fine, am ajuns la partea princi-
pala a Incarcatorului, anume
redresorul filtrat de 15,5V/1A, com- 6 m
pus din transformatorul de retea Tr., ® s o s s

puntea redresoare PR si conden-
satorul de filtraj C (fig. 5). Singurele

punerea infasurarilor, iar in figura 8
am precizat combinatia folosita de
mine pentru redresor. Mentionez ca
transformatorul functioneaza fara
incalzire semnificativa la un curent

precizari suplimentare necesare ;s s ® absorbit qin rgd.resor de 0,§A_-0,75_A
sunt cele cu privire la transformator. et pe o perioada indelungata $i... nici
Acesta poate fi un transformator de | \_/ urma de vibratii.

retea cu infasurare secundara _unicé TR

de 12V/1A, verificat in prealabil la o 8 s . S .

functionare indelungata. = - . -
In acest caz redresarea bialter- oo ® .T
nanta se va face in punte, folosind o ® 400 o8 ®
220V~

punte putin supradimensionata (3A).
Se mai poate insa folosi si un trans- 7
7

formator de retea care sa aiba in " BT 5 ” ' g g I .
secundar doua infasurari identice | oo g oo v | v v | v
de 12V/0,5-0,8A. In acest caz se 1 10 10 10

apeleaza la redresarea bialternanta
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LA CEREREA CITITORILOR

La cererea cititorilor
republicam aceastd varianti
simpli de radioreceptor pentru
telecomanda prezentatd in
TEHNIUM INTERNATIONAI
ar. 8/1999.

RAD

IORECEPTOR

nentry TELECOMANDA

Prof. dr. ing. Sorin PISCATI

Sensibilitatea acestui recep-
tor, daca reglajele au fost
corect executate, este de 4-
6,5 1V, comparabila cu a celor
industriale de marca.

Selectivitatea este atat de

bund incat doua astfel de
receptoare pot lucra fara pro-
bleme pe canale de radio-
frecventa adiacente, despartite
de numai 10 kHz; de exemplu,
un receptor poate lucra pe

frecventa de 27,145 MHz
(canalul 19), iar al doilea pe
27,155 MHz (canalul 20) fara
ca statiile sa se perturbe.
Principalele caracteristici
tehnice ale acestui receptor, a
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carui schema de principiu este
prezentata, in doua variante, in
figurile 1a si 1b, sunt urma-
toarele:
- Sensibilitate
- Selectivitate
- Banda de frecvente
26,665-27,275 MHz, din

4-6,5 nV;
10 kHz;

10 in 10 kHz (32
canale);
- Frecventa
intermediara 455 kHz;
- Tensiune de
alimentare 485V,

- Consum mediu 16 mA;
- Numar de comenzi
sapte (digital-proportio-
nale);

- Tipul modulatiei

MA (modulatie in amplitudine).

Varianta constructiva
prezentata in figura 1a uti-
lizeaza integratul SO42P, care
indeplineste functiile de oscila-
tor cu cristal de cuart si mixer.
Semnalul de medie frecventa
rezultat (MF) este trimis prin
pinul 2 al integratului SO42P, in
primarul transformatorului de
frecventa medie MF-1, acordat
pe 455 kHz. Dupa filtrarea rea-
lizatd de circuitul acordat din
MF-1, semnalul este trimis in
baza tranzistorului T1, de tip
BF199. Factorul B al acestui
tranzistor va fi cuprins intre 75
si 100, nedepasind aceasta va-
loare superioara. In caz contrar,
apar autooscilatii care perturba
buna functionare a receptoru-
lui. Dupa o noua amplificare si
filtrare pe frecventa de 455
kHz, semnalul este supus pro-
cesului de detectie prin grupul
D1R6 si apoi trimis in baza
tranzistorului T3, care la randul

sau amplifica semnalul de
joasa frecventa detectat.
Este indicata utilizarea

tranzistoarelor de tip BF199
pentru T1 si T2. Si T2 trebuie sa
aiba factorul de amplificare B
cuprins intre 75 si 100. Se pot
utiliza cu bune rezultate tranzis-
toare de tip BF115, BF254 sau
BF255, dar este preferabil
BF199.

Semnalul util amplificat de
tranzistorul T3 intra pe de o

, TEHNIUM decembrie 2003

parte in dispozitivul RAA
(reglajul automat al ampli-
ficarii), iar pe de alta parte

comanda etajele de amplifi-
care-distribuire, realizate cu
tranzistoarele T4, T5 (sau T6),
T7 si circuitul integrat Cl2, de
tip MMC4015. Dispozitivul RAA
este alcatuit din condensatorul

multistrat C12, rezistenta chimi-
ca R5 si condensatorul elec-
trolitic C10 (fig. 1a). Functio-
narea dispozitivului este urma-
toarea: cand semnalul la
intrarea receptorului creste
(peste limitele normale), tensiu-
nea la bornele condensatorului
electrolitic cu tantal C10 scade
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si, implicit, scade si amplifi-
carea tranzistorului T1;
deoarece polarizarea bazei
acestuia este diminuata de
scaderea tensiunii continue la
bornele condensatorului C10.
Céand semnalul de la intrare are
o valoare scazuta, tensiunea
continua de la bornele conden-
satorului C10 creste si o data
cu aceasta creste amplificarea
etajelor de frecventa
intermediara (MF). Daca servo-
mecanismele care sunt cuplate
la iesirile receptorului "tremura”
atunci cand distanta dintre
antenele emitatorului si recep-
torului este sub 1-1,5 m, se
poate mari valoarea conden-
satorului C10 pana la 10 pF
Aceasta marire fiind in detri-
mentul sensibilitatii recep-
torului, este preferabila va-
loarea de 3,3 pF pentru C10,
deoarece, in mod normal, dis-
tanta intre emitator si receptor
este mai mare de 1,5 m si in
acest caz efectul de "tremu-
rare" a servourilor nu se mani-
festa. De altfel, acest efect nu
are nici o influenta asupra
bunei functionari a aparaturii,
chiar sub 1 m distanta intre
antene. A nu se confunda acest
fenomen cu "tremurarea" ser-
vourilor atunci cand bateriile de
alimentare a aparaturii de
receptie-executie sunt descar-
cate sub limita normala.

La iesirile "1C-6C" ale cir-
cuitului integrat MMC4015 se
obtin semnalele utile (fig. 2),
functie de modul de conectare
a etajelor prefinale, echipate cu
tranzistoarele T6 si T7 la pinul 7
(DATA) al circuitului integrat.
Acest avantaj important per-
mite utilizarea fara probleme
atat a servourilor comandate cu
impulsuri pozitive, cat si a celor
care necesita la intrare impul-
suri  negative. O simpla
comutare a pinului 7 la "-" sau
“+", printr-un microintrerupator
cu doua pozitii (fig. 1a) este sufi-
cienta.

Circuitul integrat MMC4015
consta din doua registre iden-
tice de 4 biti, independente, cu
intrare serie si paralel. Fiecare
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registru are intrari de ceas
(CLOCK) si RESET, precum si
o0 intrare serie de date (DATA).
Registrul are disponibile iesirile
Q ale fiecarui etaj. Etajele re-
gistrului sunt bistabile master-
slave de tip D. Nivelul logic
prezentat pe intrarea DATA este
transferat in primul etaj si apoi
deplasat succesiv la fiecare
front pozitiv al ceasului. "1" logic
la intrarea RESET aduce iesirile
Q in "0" logic. Caracteristicile
principale ale acestui circuit
integrat (fig. 3) sunt urma-
toarele:

- Viteza medie de operare 12
MHz pentru Vpp = 10V;

- Operare S[Pa ica;

- Opt bistabili master-slave
cu intrari si iesiri buffer;

- Caracteristici de iesire
simetrice.

CONSTRUCTIA
RECEPTORULUI

Receptorul va fi asamblat pe
o placuta de circuit imprimat cu
grosimea de 1-3 mm. Se va uti-
liza un circuit din sticlotextolit
placat pe ambele pari.

Bobinele L1, L2, L3 se
infasoara pe carcase din plastic
@5 mm, cu miez pentru inalta
frecventa (27-30 MHz).
Infasurarea L1 contine noua
spire, una langa alta, intr-un
singur strat, cu sarma CuEm
0,3 mm. L2 va avea noua
spire, iar L3 — trei spire din
aceeasi sarma. Bobina L3 se
infasoara peste L2. Toate cele
trei bobine au acelasi sens de
infasurare. Dupa executarea
acestor bobine, spirele lor se
vor rigidiza prin pensulare cu
lac incolor (nitro sau ulei).

Transformatoarele de medie
frecventa MF-1, MF-2 si MF-3
(fig. 1a) sunt transformatoare
subminiatura, cu laturile carca-
sei metalice de 8 x 8 mm.
Preferabile sunt cele recuperate
din mediile frecvente ale unor
radioreceptoare auto de marca,
dezafectate din diverse cauze.
Acestor transformatoare li se
scot (daca este cazul)
infasurarile originale si se
rebobineaza cu sirma CuEm
©0,06-0,07 mm, dupa cum
urmeaza:

Infasurarea primara a trans-
formatorului MF-1 - va avea
50+175 de spire, iar cea secun-
dara 15 spire. La spira nr. 50
din primar se va scoate o priza
intermediara, dupa care se vor
bobina inca 175 spire.
Inceputul infasurarii se va
conecta la colectorul tranzis-
torului, priza la borna "+" de ali-
mentare, iar sfarsitul la cealalta
conexiune a condensatorului
de acord de 240 pF. Infasurarile
primare ale transformatoarelor
MF-2 si MF-3 sunt identice si
contin 175475 spire.
Secundarul transformatorului
MF-2 are 15 spire, iar al lui MF-
3, 80 de spire. Toate bobinele
transformatoarelor de frecventa
intermediara vor fi infasurate in
acelasi sens. Dupa bobinaj,
spirele se pot rigidiza cu lac
incolor, apoi se monteaza cu
foarte mare atentie carcasele
metalice care contin de regula
si miezurile de reglaj.

O remarca importanta:
constructorul amator trebuie sa
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se intereseze in prealabil de
intervalul de temperatura a
mediului ambiant - dat de fabri-
ca constructoare - in care
functionarea receptorului initial
a fost garantata si care trebuie
sa se incadreze intre -15°C si
50°C. Aceasta remarca este
valabila atat pentru bobinele de
intrare L1-L3, cat si pentru
transformatoarele de frecventa
intermediara  MF-1....MF-3.
Altfel, datoritda "fugii de
frecventa", mai ales sub 10°C,
receptorul poate iesi brusc din
functiune, cu toate ca pana
atunci a functionat ireprosabil.
Din acest motiv, pentru acest
gen de aplicatii nu sunt reco-
mandabile bobinele si transfor-
matoarele MF fabricate de
"Electronica" si "Tehnoton" (cel
putin pana in anul 1993).
Conditii foarte severe de stabi-
litate trebuie sa indeplineasca
si condensatoarele de acord
(240 pF) ale transformatoarelor
de MF si, din aceasta cauza, se
vor utiliza -numai conden-
satoare stiroflex. Aceasta reco-
mandare este valabila pentru
orice tip de radioreceptor de
telecomanda. Condensatoarele
electrolitice vor fi cu tantal, de
tip "picatura”. Celelalte vor fi de
tip  multistrat  (miniatura).
Rezistentele chimice vor avea
puteri de 0,1-0,25 W. Nu se vor
folosi altele, de putere mai
mare, deoarece sunt agabari-
tice. Utilizarea rezistentelor cu
pelicula metalica nu este reco-
mandabild in constructia aces-
tor receptoare. Rezistentele se
monteaza de regula ‘"in
picioare", avandu-se grija sa nu
se atinga. Nu se vor indoi
sarmele care ies din rezistente
sub placa de circuit imprimat
(inainte de cositorire); inter-
ventiile ulterioare sunt aproape
imposibile, intrucat duc de cele
mai multe ori la distrugerea
rezistentelor respective si la
exfolierea traseelor circuitului
imprimat. Tranzistoarele T4, T5,
T6 si T7 vor fi de tip BC170,
171 sau 172, cu factorul B in jur
de 300. In rest, pentru con-
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structia acestui receptor sunt
valabile toate indicatiile din arti-
colul publicat in nr. 3/1998 al
revistei, la pagina 17.

In figura 1b este prezentata
0 varianta a receptorului din
figura 1a, in care se utilizeaza
circuitul integrat BA3054, de
fabricatie autohtona, si care,
astfel, este mai usor de procu-
rat decat SO42P. In figura 1b
este reprezentat numai etajul
inlocuitor, restul montajului fiind
identic cu cel din figura 1a.
Deoarece schema intrinseca a
integratului A3054 difera de cea
a lui SO42P, a fost necesara pe
langa alte mici modificari, intro-

ducerea unui grup de
polarizare "GP", in com-
punerea caruia intra patru

diode 1N4148 si trei rezistente
chimice. Schema electrica a
acestui grup de polarizare "GP"
este prezentata in figura 4.
Circuitul integrat A3054
cuprinde doua etaje diferentiale
independente, cu sursele de
curent constant corespunza-
toare. Tranzistoarele npn care
formeaza etajele diferentiale
sunt de uz general, pentru apli-
catii de c.c. si c.a. pana la 120
MHz. Realizarea lor pe acelasi
substrat asigura o buna

de actiune a aparaturii de teleco-
manda este prea mica. In acest
caz, integratul PBA3054 din
receptor trebuie inlocuit cu un alt
exemplar, corespunzator.

Receptorul din varianta 1b
va fi asamblat pe o placuta de
sticlotextolit placat cu cupru pe
o singura fata. In acest caz se
folosesc transformatoare de
frecventa intermediara de
dimensiuni obisnuite (minia-
tura); sunt mai usor de procu-
rat. Foarte bune sunt cele cilin-
drice, preluate ca atare de la
radiocasetofoane (auto) scoase
din uz.

REGLAREA RECEPTORULUI

Pentru a regla receptorul,
este necesar ca amatorul con-
structor sa dispuna de emita-
torul descris in nr. 3/1998 al
revistei si de o casca telefonica
cu impedanta de 2-4 kQ. Se
poate utiliza si un alt emitator
digital proportional, in perfecta
stare de functionare, care
lucreaza in banda de 27 MHz,
cu modulatie de amplitudine
(MA).

Inaintea inceperii operatiilor
de reglaj, se controleaza cu
multa atentie corectitudinea

imperechere electrica si termica. ~ executarii montajului. Se ma-
soara

apoi cu

| P |B I_, 5 un AVO-

1 metru
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tajului.

l" |5 P Curentul
maxim
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Schema electrica si configu-
ratia terminalelor circuitului inte-
grat A3054 sunt date in figura 5.
De mentionat ca amplificarea
difera de la un circuit la altul; sunt
exemplare la care amplificarea
este mica si, din aceasta cauza,
receptorul nu se incadreaza in
limitele de sensibilitate prescrise.
Ca o consecinta fireasca, raza

de receptor de la sursa de ali-
mentare nu trebuie sa
depaseasca 16-18 mA. In caz
contrar, exista o defectiune in
montaj.

Dupa ce se constata ca din
acest punct de vedere totul
este in reguld, se cupleaza
casca telefonica intre masa si
colectorul tranzistorului T3
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(fig. 1a). Se racordeaza tranzis-
torul T3 (fig. 1a). Se racordeaza
antena, cu o lungime de cca
1 m, la intrarea receptorului
(borna condensatorului C4=6,8
pF). Se alimenteaza receptorul
cu 4,8 V c.c. Cu ajutorul indica-
torului de camp prezentat in
nr. 3/1998, se controleaza daca
etajul oscilator cu cuart al
receptorului functioneaza.
Pornind emitatorul cu antena
complet depliata, in casca tre-
buie sa se auda semnalul util.
Daca nu se aude, se apropie
antena emitatorului de cea a
receptorului pana la cca 20 cm.
Daca receptorul este corect exe-
cutat, semnalul trebuie sa se
auda in casca. Se rotesc intr-un
sens sau altul miezurile
bobinelor L1, L2 si apoi ale
transformatoarelor MF-1, MF-2
si respectiv MF-3, astfel incéat
intensitatea semnalului
receptionat in casca sa creasca.
Pe masura ce creste nivelul
semnalului in casca, se inde-
parteaza emitatorul de receptor.
Receptorul va fi amplasat pe o
masa din lemn (in nici un caz
metalica), iar antena acestuia va
fi mentinuta in pozitie verticala
de un suport nemetalic. Se
regleaza din nou miezurile
bobinelor L1, L2, L3 si ale trans-
formatoarelor MF (cu o surubel-
nita din material plastic), pana
ce se obtine distanta maxima
intre emitator si receptor.
Aceasta distanta (sol-sol) tre-
buie sa fie de cca 550 m atunci
cand emitatorul este tinut la
inaltimea bratelor, iar receptorul
se afla pe un suport de 1 m
inaltime, cu antena la un unghi
de cca 60° fata de orizontala.
Operatiunile de reglaj se vor
face intr-un loc degajat si nu, de
exemplu, intr-un apartament de
bloc din beton armat. Pentru a
nu departa prea mult emitatorul
de receptor, in timpul reglajului
antena emitatorului poate fi
demontata atunci cand distanta
dintre ele depaseste 4-5 m. In
acest caz, raza de actiune va fi
mult mai mica, permitand per-
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soanelor care fac reglajele sa se
inteleaga mai usor intre ele.

Dupa terminarea reglajelor,
peste miezurile bobinelor si
transformatoarelor MF se
toarna ceara alba sau parafina
topitd, cat mai curata. Daca
deplasarea miezului unuia din-
tre transformatoarele de MF nu
are influenta, rezulta ca va-
loarea condensatorului de
acord (240 pF) racordat la bor-
nele bobinei primare este
necorespunzatoare. Opera-
tiunile de reglaj sunt mult
inlesnite daca constructorul
amator dispune de un B-metru
si un capacimetru (sau, mai
bine, de o punte RLC). Ambele
aparate sunt usor de realizat, in
compunerea lor intrand putine
piese si materiale.

In final, se cupleaza casca
telefonica intre masa receptoru-
lui (borna "-") si iesirea 1C a cir-
cuitului integrat MMC4015.
Nivelul semnalului sonor trebuie
sa fie constant. Semnalul in
casca telefonicd se intrerupe
brusc la depéasirea razei de
actiune. In felul acesta se poate
determina practic (cu suficienta
precizie) raza de actiune, n
conditiile receptorului o data
reglat, intrucat ea este acordata
cu circuitele de intrare ale aces-
tuia. Antena trebuie sa fie cat
mai degajatd si amplasata
vertical. Ea se confectioneaza
dintr-o sarma litata izolata in
material plastic, al carei
diametru este de 1,0-1,8 mm.

Daca amatorul constructor
doreste sa utilizeze o antena
mai scurta (dar nu sub 0,5 m),
se monteaza aceasta antena in
locul celei initiale si se
acordeaza din nou numai
bobinele L1, L2, L3 (inainte de
a turna ceara), pana ce se
obtine sensibilitatea maxima a
receptorului cu aceasta antena.
Se face apoi o verificare a razei
de actiune a aparaturii de tele-
comanda.

In toate cazurile, 1n
exploatarea statiei, emitatorul

trebuie sa functioneze cu ante-
na complet depliata.

Lista de piese
(fig. 1a)

Cl1=S042P;
Cl2=MMC4015;

T1=BF199 (B=100);
T2=BF199 (B=100);
T3:T4:TH5:T6:T7=BC171
(B=300);
C1;C3;C5;C7=22pF (ceramic
disc);

C2=4,7pF (ceramic disc),
C4=6,8pF (ceramic disc);
C6=10pF (ceramic disc);
C8;C19=100uF/10V (tantal);
C9;C11;C14;C17;C18=0,1nF
(stiroflex);

C10=3,3uF/10V (tantal)
C20=6,8uF/10V (tantal);
C12=22nF (stiroflex);
C13;C15;C16=10nF (stiroflex);
R1:R2=2,2 kQ;

R3=390Q;

R4=180Q (150-2409);
R5=68k<Q;

R6=18k2;

R7;R13=1kQ;
R2,R10;R=10k€;

R9=4,7kQ;

R11=47kQ;

R14=180kQ;

R15=1,5kQ;

R16=470kQ;

R17=22kQQ.

Lista de piese
(fig. 1b)

Cl1=pA3054;

C1;C3=10pF (ceramic disc);
C2; C6; C7; C9=22pF (ceramic
disc);

C5=6,8pF (ceramic disc);
C3=0,1uF (stiroflex);
C4=10uF/10V (tantal);

R1;R4=390Q;
R2;R3=4,7kQ; L
GP=conform fig. 5.

Lista de piese
(fig. 5)
R1=1,2kQ;

R2;R3=2,2kQ;
D1...D4=1N4148.
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La rugamintea redactiei,
prezint pentru cititorii interesati
un procedeu pentru lipirea alu-
miniului, care mi s-a parut a fi
interesant si accesibil. Ideea
nu imi apartine, eu nu fac
decat sa o redau asa cum
mi-am notat-o, dintr-o revista
»oport si tehnica®, aparuta in
anul 1963, autorul fiind dl ing.
Nechita Pantelimon.

Problema care trebuia
rezolvata se referea la
realizarea unui contact elec-
tric cat mai bun intre dipolul
activ al unei antene de
televiziune realizat din
teava de aluminiu si
cablul de coborare din
cupru.

Secretul metodei consta in
prepararea unui aliaj realizat
prin topirea a 75 g de cositor
pur, in care se arunca, in
momentul topirii cositorului,
25 g de zinc electrolitic (din
acela folosit la pilele electrice)
taiat in suvite subtiri de 0,5-1
mm grosime si de 5-10 mm
lungime. Amestecandu-se
incet zincul in masa de cositor
topit se ob}ine 0 masa
omogena de aliaj cositor-zinc.
Aliajul topit se va turna in asa
fel ca sa se obtina batoane cét
mai subtiri.

Cu acest aliaj, fara nimic
altceva, se va proceda la
lipirea aluminiului de cupru.
Ordinea operatiilor este urma-
toarea: presupunem ca dorim
sa lipim un cablu din cupru cu
o teava din aluminiu. Se va co-
sitori dupa metodele obisnuite
cablul de Cu, preferabil uti-
lizand fludor sau cositor si
colofoniu. Se va spala cu
alcool orice urma de grasime
de pe cuprul cositorit, stergan-
du-se apoi cu o carpa curata.
Teava de aluminiu sau dural
se va curata cu smirghel pana
ce suprafata pe care dorim sa
facem lipitura va fi slefuita cat
mai fin posibil. Aceasta
suprafatd nu o vom trata cu
nimic si nici nu vom aplica in
timpul lipirii sau Tnaintea lipirii
pasta decapanta, colofoniu,
apa tare etc.
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Cu ajutorul unui "pistol" de
aragaz sau al unei lampi de
benzina care nu "afuma"“, vom
incalzi teava de aluminiu cu 2-
3 cm mai departe de suprafata
pe care vrem sa aplicam

PROCEDEU

pentru

LIPIREA

ALUMINIULUI

Sing. llie STOICA, Urziceni

lipirea, rotind incet teava.
Dupa 10-15 minute de
incalzire, fara a indeparta
sursa de incalzire de pe teava,
vom aplica batonul subtire din
aliajul de mai sus, executand o
miscare rapida gen "stergere",
pe suprafata pe care vrem sa
facem lipirea. Scopul miscarii
aproape bruste este de a nu
tine mult in contact teava
Incalzita cu aliajul cositor-zinc,
spre a nu se depune un strat
prea gros de aliaj, deoarece
este necesar a se depune un
strat FOARTE FIN de aliaj pe
suprafata ce va fi lipita ulterior
cu cablul de cupru. Operatia
de mai sus se executa
incalzind permanent teava de
aluminiu si rotind-o, fiind
nevoie de un ajutor la efectua-
rea operatiei respective.
Suprafata astfel pregatita este
gata sa suporte operatia de
lipire propriu-zisa cu sarma de
cupru cositorita in prealabil,
asa cum am aratat mai sus.
Pentru lipirea propriu-zisa
avem nevoie din nou de aliajul
cositor-zinc si de un ciocan de
lipit electric de mare putere
(200-300 W). Pentru comodi-
tate in lucru si pentru a nu ne
provoca arsuri, se va prinde
sarma de cupru cositorita de
teava de aluminiu prin for-
marea unui inel in jurul aces-
teia in asa fel ca sarma de
cupru sa fie imobilizata in tim-

pul operatiilor urmatoare, asi-
gurandu-se totodata un bun
contact mecanic. Ciocanul de
lipit care in prealabil se cosi-
toreste fara a se face uz de
colofoniu sau clorura de amo-
niu etc. se va aplica in asa fel
ca sa atinga in acelasi timp si
teava de aluminiu si sarma de
cupru. In acelasi timp, cu méana
stang?é, vom aduce in fata cio-
canului de lipit batonul de aliaj,
din care o cantitate oarecare
se va depune intre sarma de
Cu si teava de Al. Nefiind indi-
cat sa tinem ciocanul de
lipit aplicat prea mult
timp peste aliaj si peste
teava de Al, va trebui sa
rotim teava lent, avand
grija ca progresiv cu topirea
aliajului sa Tmpingem partea
topita a acestuia in spatiul din-
tre sarma de Cu si teava.
Operatia se va executa intai pe
o parte a inelului de sarma si
apoi pe partea cealalta a lui.
De indemanarea celui care
lucreaza depinde obtinerea
unei lipituri fara goluri, sub
formé de cordon continuu intre
sarma si teava de Al.

Se atrage atentia ca nu
este permis sa aplicam cio-
canul de lipit prea mult timp pe
aliaj si teava deoarece in
acest caz se ajunge la un fel
de segre(?are a aliajului, care
va impiedica operatia de lipire
in conditii optime. In caz ca
totusi se intampla asa, vom fi
obligati sa reluam operatia,
respectiv sa slefuim din nou
teava de Al cu smirghel, sa
aplicam din nou stratul de aliaj
cat mai subtire posibil s.a.m.d.

Se mentioneaza ca prima
incercare de lipire nu reugeste
100%, abia dupa doua-trei
incercari se obtin lipituri fru-
moase. Acestea au rezistat si
dupa doi ani de folosire in
conditii de intemperii (ploi,
ger, caldura etc.).

Procedeul este valabil si in
cazul lipirii aluminiu cu alu-
miniu, cu conditia aplicarii
stratului de aliaj subtire pe
ambele parti care trebuie lipite
intre ele.

17



LA CEREREA CITITORILOR

IMBINAREA METALELOR
PRIN LIPIRE

Imbinarea metalelor prin
lipire, considerata ca o sudare
eterogena, se caracterizeaza
prin aceea ca imbinarea se rea-

Lipirea

Dr. ing. Paul OLARU

Datorita proprietatilor mecanice
slabe ale acestor tipuri de aliaje
de lipit, nici imbinarile nu au o
remstenti prea mare (max. 10
daN/mm<). Din cauza propri-
etatilor termice si mecanice
slabe, lipiturile moi sunt utilizate

Jlizeazd prin intermediul unui
material metalic, de adaos, cu o
temperatura de topire mult mai
scazutd decat a materialului de
baza. Imbinarea se produce fie
numai prin efectul unor prize

la imbinari putin solicitate si care
lucreaza la temperaturi joase. Se
imbina prin lipitura moale: recipi-
enti, cutii de conserve, instru-
mente de laborator si aparate
medicale, unele contacte elec-

mecanice, fie si prin procese de
dilutie (difuzie) intre cele doua
componente, materialul de
adaos si materialul de baza (fig.
1). Faptul ca, in procesul de
lipire, temperatura maxima de
lucru este determinata numai de
temperatura de topire a materi-

trice, toate acestea fiind con-
fectionate in special din metale
si aliaje neferoase, mai ales din
plumb, cupru, alama, zinc, argint
etc.

Lipitura tare (brazarea)
foloseste aliaje de lipit cu tem-
peraturi de topire peste 700 K si

alului de adaos si ca imbinarea
se realizeaza numai prin
fenomenele amintite, prezinta o
serie de avantaje care in prezent
maresc perspectivele procedeu-

Fig. 1. Procese metalurgice
la Tmbinarea prin lipire:
a - prin umectare; b - prin dilutie; 7 si 2 - me-
tale de baza; 3 - aliaj pentru lipire;
4 - lipire prin dilutie; 5 - lipire prin umectare.

proprietati mecanice care pot
asigura imbinarilor rezistente c&e
rupere pana la 50 daN/mm<.
Avand rezistenta mecanica ridi-
cata si o buna stabilitate termica,

lui, substituindu-se unor operatii
de sudare omogena. Intre princi-
palele avantaje se amintesc: nivelul temperaturii i intin-
derea zonei influentate termic mult mai mici, posibili-
tatea imbinarii unor materiale metalice de natura si
compozitie foarte diferita si chiar a unor materiale me-
talice cu nemetalice.

Pentru ca lipirea sa fie posibila, materialul de adaos
trebuie sa aiba o capacitate mare de umectare a me-
talului de bazad. Capacitatea de umectare depinde in
primul rand de compozitia materialului de adaos, dar si
de calitatea si, mai ales, de starea de curatenie a supra-
fetelor de imbinat. Aceste considerente au dus la o mare
diversitate a aliajelor de lipit si la o pregatire mult mai
pretentioasd a zonelor

ele se pot substitui In multe
cazuri imbinarii prin sudare, mai
ales acolo unde controlul topirii nu este usor sau posibil
(table subtiri), sau unde consecintele unei zone prea
puternic influentate termic sunt nefavorabile imbinarii
(modificari structurale, deformatii etc.). Compozitiile
uzuale ale aliajelor pentru lipituri tari au la baza cupru,
zinc sau argint. Se imbina prin lipitura tare mai ales
piese din aliaje feroase (otel, fonta), precum si piese din
cupru, alama, bronz sau aluminiu. Aceasta imbinare se
utilizeaza din ce in ce mai mult in industria de automo-
bile, la imbinarea tevilor, cablurilor, la fabricarea cadrelor
de bicicleta si motocicleta, lipirea placutelor din aliaje
dure pe suporti de otel, lipirea contactelor electrice etc.

de lipit.

CLASIFICAREA
METODELOR DE LIPIRE

Lipiturile se clasifica
in functie de temperatu-
ra de topire a aliajului de
lipit. Deoarece este o
dependenta destul de

Alicie comolexe pe bazd de cuoru 1270

Aliaje de fier

T K
15701.—==1._

1470
1370

Alicje ce pichel

J

stransa intre tempe-

ratura de topire si com- | _AllC/e_cupru-2inc

pozitie si intre compo-| Aligje cupru_fosfor

Aligje de aur

zitie si  proprietati
mecanice, lipiturile sunt

Aliaje de argint

1070

JF

de doua feluri: moi si
tari.

Lipitura moale se
caracterizeaza prin fap-

tul ca utilizeaza aliaje de | Alicie de zinc

Aligje da aluminiu
Aliaje de mogneziu

870 7

lipit care au temperatura

de topire sub 700 K. In Aligje de staniu i de piumb

majoritatea cazurilor se Aligje stoniy-plumb

Aligje de codmiu

_—i

folosesc aliaje binare - R
Alicje de bismut

complexe care au la

staniu-plumb sau aliaje
Alioje de galiu

i 1 Aligje de indiu

baza staniu si plumb

cu adaosuri de bismut,
cadmiu, stibiu etc.

Fig. 2. Aliaje pentru lipire
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Aliajele de lipit trebuie sa satisfaca o serie de conditii
suplimentare, care adaugate capacitatii de umectare,
vor asigura o imbinare de calitate. Astfel, aliajele de lipit
trebuie sa aiba o fluiditate foarte buna pentru a putea
patrunde in interstitiile cele mai fine, in contact cu me-
talul de baza sa nu formeze compusi corosivi, iar coefi-
cientul de dilatare_sa nu difere prea mult de cel al me-
talului de baza. In
cazul cand se uti-

lizeaza la lipirea ma imbindrii
conductorilor sau S¢hema imbindril
contactelor elec- 1 .y
trice, trebuie sa | '

aiba si o buna con- | 7777 NS
ductibilitate elec-

trica.

O prezentare
sinoptica a aliajelor
de lipit si a interva-
lului temperaturilor
de topire (functie de
compozitia chimica)
este data in figura
2. Aliajele de lipit se

utilizeaza sub 1
forma de bara, | 77 _'_
sarma, tabla sau S
granule.

TEHNOLOGIA N
LIPIRII 'Wﬁ\’\

Realizarea unei
imbinari prin lipire
necesitd efectuarea
urmatoarelor ope-
ratiuni: pregatirea
pieselor in vederea
lipirii; curatirea su-
prafetelor care ur-
meaza sa fie lipite;
asamblarea  pie-
selor; incalzirea an-
samblului de lipit si introducerea aliajului de lipit si a
fluxului; racirea ansamblului lipit si inlaturarea surplusu-
lui de lipitura si flux.  _

Pregatirea pieselor. In zona de mbinat piesele tre-
buie pregatite atat pentru a se putea ansambla, cét si
pentru a realiza un anumit spatiu intre ele (interstifiu),
unde sa patrunda aliajul de lipit. Se vor prevedea, daca
este cazul, si rosturi pentru asezarea aliajului de lipit. In
figura 3 se dau cateva exemple de pregatire a zonelor
de imbinat.

La alegerea formei imbinarii se va evita lipirea cap la
cap, recomandandu-se imbinarile cu margini suprapuse
sau cu margini rasfrante, deoarece cu cat suprafata de
contact este mai mare, cu atat rezistenta lipiturii va fi mai
mare. Acelasi principiu se aplica la proiectarea corecta
a imbinarilor de diferite tipuri i forme folosindu-se eclise
sau table indoite in mod corespunzator, mansoane de
legatura sau capete largite la tevi, vase cu fundul
ambutisat in mod corespunzator etc.

Marimea interstitiului dintre piesele de asamblat
depinde de mai multi factori, ca de exemplu: coeficientul
de dilatare a materialului pieselor de Tmbinat (un inter-
stitiu trebuie sa existe si la temperatura de lipire), fluidi-
tatea aliajului de lipit, rezistenta scontata etc. In tabelul
1 se dau valorile interstitiilor uzuale la imbinarea prin
lipire a diferite materiale.

SIS
AL NN,

Fig. 3. Exemple de pregatire a
marginilor tablei in vederea lipirii
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Tabelul 1

Marimea interstitiului la lipirea unor materiale
metalice

Materialul de baza

Aliajul

de lipire Cupru Aliaj de cupru Otel
Cupru - - 0,04...0.075
Cupru - - 0,001...0,05
Alama 0,075...0,40 0,075...0,40 0,05..0,25
Alama 0.075...0,30 0.075..0,3 0,12
Cupru fosforat - 0,08...0,30 -
Cupru fosforat 0,02...0,10 | 0,025...0,12 -
Argint-cupru 0,06...0,30 | 0,55...0,30 -

fosforat
De argint 0,03...0,25 0,03..0,25 | 0,025...0,15
De argint - 0,05...0,07 0,03...0,08
De argint - - 0,025...0,075
De argint - panala 0,10 | 0,05...0.07
De argint - - 0,12...0,05
De argint - - 0,15...0,25
Argint-cadmiu - - 0,25
Argint-zinc - - 0,25...0,6
Aliaje usor - - 0,25...0,6

fuzibile 0,2 inox 0,75

Curatirea zonei de lipit. O lipire continua si rezistenta
nu poate fi realizata decat daca suprafetele sunt
pregatite corespunzator, sunt curate, lipsite de murdarii,
grasimi, oxizi care ar putea impiedica curgerea aliajului
de lipit si umectarea suprafetelor. In general, curatirea
se face prin procedee mecanice si chimice, similare cu
cele aplicate in alte tehnologii, cum ar fi turnarea,
acoperirile galvanice, placarea etc.

Asamblarea pieselor trebuie facuta cu grija,
deoarece de precizia montajului depinde precizia finala
a ansamblului lipit. Atunci cand constructia este mai
complexa, sau elementele nu asigura o stabilitate cores-
punzatoare, se pot folosi dispozitive de asamblare.
Atunci cand aliajul de lipit trebuie asezat in spatii inte-
rioare, se asaza o data cu asamblarea. )

Incalzirea ansamblului de lipit si lipirea. Incalzirea
ansamblului de imbinat prin lipire trebuie sa se faca cu
deosebita atentie, atat pentru a se realiza temperatura
de lipire, cét si pentru a se feri suprafata de imbinat de
oxidare. In functie de aliajul de lipit si de marimea
pieselor, se pot utiliza foarte multe surse de caldura pen-
tru incalzirea ansamblului si topirea aliajului de lipit,
incepand de la fierul de lipit, pana la cuptoarele cu
saruri, ultrasunete sau curentii de inalta frecventa.
Cand incalzirea si lipirea nu se pot face in atmosfera
controlata, se folosesc fluxurile. )

Metode si instalatii de incalzire. In cele ce urmeaza
se vor prezenta unele surse de caldura specifice numai
imbinarii prin lipire, si anume:

- incalzirea cu ciocane de lipit. Ciocanele de lipit, cu
incalzire intermitenta sau continud, avand o capacitate
termica si temperatura de lucru scazute, se folosesc
numai la realizarea lipiturilor moi. Partea activa a cio-
canului de lipit este confectionata din cupru, avand
forme adecvate formei imbinarii. Capacitatea calorica
fiind mica, piesele nu pot fi incalzite decét local, cu
conditia ca sa fie si atunci mici;

- incalzirea cu flacara. In acest scop se pot utiliza
toate tipurile de arzatoare intrebuintate in procedeele de
sudare cu flacara si in plus si lampa de benzina.
Incalzirea cu flacara se foloseste atat in cazul lipiturilor
moi, cét si al celor tari si are avantajul ca nu necesita o
curatire atat de minutioasa a locului de imbinare si se
pot incalzi piese cu diferente mari de sectiune si con-
ductivitate termica;
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- incalzirea cu ultrasunete se aplica la imbinarea alu-
miniului si a aliajelor sale prin intermediul aliajelor usor
fuzibile. Incalzirea fiind foarte locala si rapida, nu nece-
sita luarea unor masuri de protejare a zonei de lipire.
Schema unui proces de incalzire si lipire cu ultrasunete
este similara procesului de sudare; )

- incalzirea cu curenti de inalta frecventa. In afara de
generatorul de curent de Tnalta frecventa se cer dispo-
zitive de_incélzire (inductori) adaptati geometriei
imbinarii. Incalzirea este rapida si localizata, iar tempe-
raturile care se pot atinge sunt ridicate. Metoda se
foloseste la imbinari tari, in serie (exemplu — figura 4);

- incalzirea in bai cu saruri. Piesele de imbinat se
scufunda intr-o baie cu saruri topite, asigurandu-se ast-
fel o incalzire uniforma si protejata, evitandu-se si defor-
marea pieselor. Temperatura baii ramane constanta si
depinde de compozitia chimica a sarurilor;

Fig. 4. Exemplu de lipire a placutelor aschietoare prin
incélzire cu curenti de inalta frecventa:
1 - corpul cutitului; 2 - placuta din aliaj dur;
3 - aliaj pentru lipit; 4 - inductor.

amenajate, sau topit din sdrma, va ajunge in interstitiul
dintre suprafetele de imbinat sub influenta fortelor gra-
vitationale, a fortelor capilare. Amplasarea aliajului de
lipit depinde de forma imbinarii. O conditie esentiala
pentru reusita lipiturii este imabilitatea pieselor de-a lun-
gul procesului de solidificare si racire a aliajului de lipit,
patruns in interstitiul dintre piese.

REZISTENTA IMBINARILOR LIPITE

Rezistenta unei imbinari lipite depinde de o serie de
factori, dintre care se amintesc: rezistenta mecanica a
aliajului de lipit, reactivitatea aliajului de lipit cu metalele
de baza si masura in care procesele de difuzie posibile
modifica proprietatile mecanice ale aliajului de lipit si in
sfarsit grosimea stratului de lipitura.

Cele mai bune rezultate se obtin folosind aliaje de

wE imbinare (;p/ta
. —_—
‘\cr\"

e oo P ..

orogo
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Fig. 5. Variatia rezistentei imbinarii lipite in functie de
marimea interstitiului si tipul aliajului pentru lipire:
1-92% Pb+2,5% Ag+5,5% Sn;

2 - alama cu 62% Cu; 3 - cupru.

_ - Incalzirea in cuptoare cu atmosfera controlata.
Incalzirea se face in cuptoare electrice, cu atmosfera
protectoare. Ca si la incalzirea in bai de saruri, cu
curenti de inalta frecventa si ultrasunete, aliajul de lipit
trebuie asezat inainte de incalzire si incalzit pana la to-
pire, simultan cu piesele de asamblat. Cuptoarele cu
atmosfera controlata pot fi stationare sau cu trecere
continua si pot fi economic folosite la imbinarea pieselor
mici si mijlocii, fabricate in serie mare.

Fluxurile pentru protejarea lipiturii. Rolul fluxurilor,
care pot fi gazoase, lichide sau solide, este complex si
anume: sa asigure impotriva oxidarii atat suprafetele de
lipit, cat si aliajul de lipit, sa@ imbunatateasca conditiile de
umectare dintre metalul de baza si aliajul de lipit, sa
dizolve peliculele de oxizi formati. In afara de propri-
etatile care sa asigure functiile de mai sus, un flux tre-
buie sa nu-si schimbe compozitia si caracteristicile la
temperatura de lucru, sa previna coroziunea, sa nu fie
toxic, iar cele solide, sa aiba o temperatura de topire
inferioara temperaturii de topire a aliajului de lipit.

Alegerea fluxului se face, mai ales, in functie de
natura si compozitia metalului de baza si de temperatu-
ra de lucru. Deosebim fluxuri pentru lipiri moi i fluxuri
pentru lipiri tari. Fluxurile pentru lipiri moi sunt realizate
fie pe baza de colofoniu (fluxuri neutre), fie pe baza de
glicerina cu adaosuri de clorura de zinc, clorura de amo-
niu (tipirig), hidrazina etc. (fluxuri activizate). Fluxurile
pentru lipituri tari sunt toate active, avand la baza bora-
xul si acidul boric. Pentru reglarea temperaturii de topire
si marirea activitatii fluxului se adauga fluoruri si cloruri
ale metalelor alcaline si alcalino-pamantoase.

Dupa efectuarea lipiturii, surplusul de flux trebuie
indepartat pentru a se evita fenomenele de coroziune
care pot sa apara in timp.

Lipirea. Aliajul de lipit, asezat in rosturile special

20

lipire care pot reactiona macar cu unul din materialele de
baza si cand, in afara de prizele mecanice, se pot forma,
prin difuzie, straturi cu compozitie intermediara, respec-
tiv proprietati imbunatatite. Alegerea corecta a aliajului
de lipit capata in acest fel o importanta deosebita, fiind
influentata si de tehnica incalzirii (tabelul 2).

Tabelul 2

Clasificarea aliajelor de lipit
[ Aliaje de lipire |
1

[
[Pentru fipire moale|

|
rPentru lipire tare

o
=@ ()
ng 09 o
Elz %,E S |5 =
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Ultrasunete, Tnalta
frecventa, lampa cu
benzina, arzator Op + CoHo

Ciocan de lipit;
ultrasunete

La acelasi tip de imbinare, folosind acelasi aliaj de
lipire, rezistenta creste o data cu micsorarea grosimii
stratului de lipituri (fig. 5).
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Web designer Gabriel MANEA

1. Folosirea tag-ului <marquee>
Codul care trebuie sa-l introduceti in pagina sursa (in interiorul tag-ului <body>) este:

<center>
<marquee style:“font-familyz Arial; font-size: 25; background-color: rgh(255,0,0); color: rgb(0,0,255)" bor-
der:/"O" behavior="alternate">!!!!!Bine ati venit in pagina mea!!!l'</marquee>
center>

Rezultatul este un text care se plimba stanga-dreapta-stanga continuu, text de culoare albastra (rgh(0,0,255))
pe un background de culoare rosie (rgb(255,0,0)). Puteti modifica parametrii in functie de preferintele dumnea-
voastra.

2. Sa aplicam un design scrollbar-ului (bara din dreapta monitorului cu care navigam intr-o pagina de web sus-jos)

lata codul care trebuie introdus in interiorul tag-ului <head>

<style type="text/css">

body{scrollbar-arrow-color:50b050;scrollbar-base-color:black;scrollbar-dark-shadow-color:000000;scroll-
bar-track-color:000000;scrollbar-face-color:000000;scrollbar-shadow-color:50b050;scrollbar-highlight-
color:50b050;scrollbar-3d-light-color:black;}

</style>

Ceea ce aveti de facut aici este sa potriviti codurile culorilor in functie de coloristica site-ului dumneavoastra;
puteti aplica acest cod tuturor paginilor web ale site-ului.

3. Folosirea applet-urilor

|ata cum se prezinta codul unui apglet:

In sursa se face apel la un fisier “URLscroll.class” care trebuie introdus in folderul unde avem ?i pagina de web
care contine codul de mai jos al applet-ului; acest figier il puteti downloada (inseamna a copia un figier din reteaua
Internet pe calculatorul dumneavoastra; a uploada inseamna a copia figiere de pe calculatorul dumneavoastra in
reteaua Internet, de exemplu cand veti copia site-ul dumneavoastra realizat pe calculatorul dumneavoastra
intr-un cont de web de pe Internet) de pe internet la adresa: www.ps.design.go.ro./dowload/ in momentul cand
va conectati la Internet.

<APPLET CODE="URLscroll.class" ALT="panner5" NAME="Banner" WIDTH=500 HEIGHT=76>
<PARAM name="demicron" value="www.demicron.se">

<PARAM name="reg" value="A00002">

<PARAM name="foreground" value="000000">

<PARAM name="background" value="ffffff">

<PARAM name="shadowcolor" value="7f7{7{">

<PARAM name="clickedcolor" value="0000FF">

<PARAM name="sleeptime" value="600">

<PARAM name="step" value="1">

<PARAM name="delay" value="60">

<PARAM name="fade" value="Yes">

<PARAM name="shadow" value="No">

<PARAM name="font" value="TimesRoman">

<PARAM name="fontsize" value="28">

<PARAM name="bold" value="No">

<PARAM name="italic" value="Yes">

<PARAM name="target" value="">

<PARAM name="itemQ" value="EUL — reteua studentilor">

<PARAM name="url0" value="http://www.studenti.net">

<PARAM name="item1" value="EUL-com-general index portal">

<PARAM name="url1" value="http://www.eul.com"> ) '
<PARAM name="item2" value="Publi Soft Design-carti vizita,pliante,afise,brosuri,postere">
<PARAM name="url2" value="htp://www.ps.design.go.ro">

</APPLET>

Am realizat astfel o lista de 3 link-uri animate.
4. |lata un alt model de applet )
Gasiti fisierul “VisualScrollFx.class” la adresa www.ps.design.go.ro/download/

<center>

<APPLET CODE="VisualScrollFx.class" WIDTH=460 HEIGHT=34>
<PARAM NAME="msg#" VALUE="5">

<PARAM NAME="enter0" VALUE="fade,10">

<PARAM NAME="text0" VALUE="Prezentare">

<PARAM NAME="shadow0" VALUE="bottomleft,white,1">

<PARAM NAME="color0" VALUE="#a18738">

<PARAM NAME="font0" VALUE="Helvetica,Bold,30">

<PARAM NAME="speed0" VALUE="5">
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<PARAM NAME="wait0" VALUE="10000">

<PARAM NAME="exit0" VALUE:"t¥Fe,100'3
<PARAM NAME="enter1" VALUE="left">

<PARAM NAME="text1" VALUE="Gabriel Web site">
<PARAM NAME="color1" VALUE="#ffcf30">
<PARAM NAME="font1" VALUE="Arial,bold,24">
<PARAM NAME="speed1" VALUE="10">

<PARAM NAME="wait1" VALUE="100">

<PARAM NAME="exit1" VALUE="left">

<PARAM NAME="enter2" VALUE="fade,7">
<PARAM NAME="text2" VALUE="Welcome">
<PARAM NAME="color2" VALUE="white">

<PARAM NAME="font2" VALUE="Helvetica,bold,20">
<PARAM NAME="speed2" VALUE="10">

<PARAM NAME="wait2" VALUE="500">

<PARAM NAME="exit2" VALUE="fade,7">

<PARAM NAME="enter3" VALUE="fade,5">
<PARAM NAME="text3" VALUE="Prima pagina">
<PARAM NAME="color3" VALUE="white">

<PARAM NAME="shadow3" VALUE="bottomleft,yellow,1">
<PARAM NAME="font3" VALUE="SansSerif,plain,23">
<PARAM NAME="speed3" VALUE="10">

<PARAM NAME="wait3" VALUE="5000">

<PARAM NAME="exit3" VALUE="fade,5">

<PARAM NAME="enter4" VALUE="type,50">
<PARAM NAME="text4" VALUE="Introducere">
<PARAM NAME="color4" VALUE="white">

<PARAM NAME="font4" VALUE="SansSerif,italic,16">
<PARAM NAME="speed4" VALUE="10">

<PARAM NAME="wait4" VALUE="1000">

<PARAM NAME="exit4" VALUE="fade,3">

<PARAM NAME="bgcolor" VALUE="#0e1b8e">
</APPLET>

</center>

5. Introducerea unui figier audio in pagina de web care sa ruleze automat cand intram intr-un site se realizeaz&
cu ajutorul tag-ului <bgsound> care se introduce in interiorul tag-ului <head> in interiorul sursei.

| <bgsound src="introducere.wav" loop="2"> |

Am introdus fisierul audio cu denumirea “introducere.wav” in codul sursa al primei pagini realizate de noi adica)
fisierul index.html; vom auzi in boxe acest fisier audio de doua ori (loop="2").
6. Mesaj animat in bara de stare a browser-ului
Codul se introduce in interiorul tag-ului <body>

<SCRIPT>
/l message to scroll in scrollbar
//var msg = "Bine ati venit in Site-ul meu ***** "
var spacer=" ";
// current message position
var pos = 0;
//flag to control message
var showmsg = true;
function ScrollMessage(msg) {
if ('showmsg) {
window.setTimeout("ScrollIMessage()",1500);
showmsg = true;
return;

1 ;
window.status = msg.substring(pos, msg.length) + spacer + msg.substring(0, pos);
0S++,
IF; (pos > msg.length) pos = 0;
// set timeout for next update
window.setTimeout("ScrollMessage(' HALLO *****  ')",300);

}
/I Start the scrolling message
ScrollMessage('Welcome to my site ***** ');
/I Display a link help message
function LinkMessage(text)

showmsg = false;
window.status = text;

}
</SCRIPT>
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ATELIER

INTRODUCERE
IN CALCULUL
RETELELOR DE SEPARARE

Ing. Aurelian MATEESCU

(Urmare din nr. trecut)

Corectiile de acest tip nu pot
corecta defecte grave (pante
abrupte ale caracteristicii de
frecventa sau varfuri foarte pro-
nuntate), iar optimizarea retelelor de
separare devine foarte dificilda. In
plus, defecte grave in caracteristica
de frecventa a difuzorului indica si o
calitate ce lasa de dorit si mai bine
se evita utilizarea acestuia.

Componente utilizate in
retelele de separare. Utilizarea
unor componente de buna calitate
este o cerintd normala atunci cand
se doreste obtinerea unui rezultat
de calitate.

Bobinele reprezinta componen-
tele mai dificil de realizat sau obtinut.
O inductantd de buna calitate este
executatd fara miez. In unele retele
de separare se utilizeaza, pentru
inductante de valori mari, bobine exe-
cutate pe miezuri de transformator
sau pe miezuri de feritd de diverse
calitati. Se obtin inductante cu rezis-
tenta serie mica, greu de obtinut fara
miez. Acest tip de inductanta este un
compromis ce trebuie evitat deoarece
miezurile de orice tip se satureaza la
puteri mari, determinand aparitia de
distorsiuni. Obtinerea unei rezistente
in c.c. de valoare cat mai mica
impune utilizarea de sarma cu
diametru relativ mare.

Metoda lui Thiele pentru dimen-
sionarea unei inductante considera
ca valoarea rezistentei in c.c. a
inductantei trebuie sa fie 1/20 din
valoarea impedantei difuzorului, va-
loare care nu influenteaza negativ
factorul Q al difuzorului. Ca atare,
pentru un difuzor de 4 ohmi, rezis-
tenta in c.c. a inductantei trebuie sa
fie max. 0,2 ohmi, iar pentru un difu-
zor de 8 ohmi, valoarea este de
max. 0,4 ohmi.

In figura 16 sunt date caracteris-
ticile fizice ale inductantei, dupa
cum urmeaza:

R = valoarea dorita a rezistentei
in c.c. a bobinei (ohmi);

H = indltimea bobinei (in inchi, 1"
= 25,4 mm);
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d = diametrul conductorului in
inchi;

L = inductanta bobinei in micro-
henri (1 mH = 1000 microH);

N = numarul de spire;

r = raza interioara a bobinei (in
inchi).

Se considera un prim caz in care
r = H, cazul cel mai frecvent in prac-
tica. Uneori insd aceasta conditie nu
se poate aplica pentru bobinele din
retelele tweeterelor, rezultdnd o
bobina greu de realizat.

Pentru r = H avem:

H= f_'-_‘
5590xR

L

H

0,841xH
d= x

N

Pentru r = 2H, formulele devin:

Desigur ca o verificare pe o
punte de madsura este necesara
pentru a fi siguri de obtinerea unei
valori apropiate de cea calculata.

Bobinarea se face pe mosoare
din lemn sau material plastic, sau pe
un mosor demontabil, bobina obti-
nutd rigidizandu-se prin cufundare
in lac de impregnare sau legare cu
benzi adezive.

O alta metoda de calcul uti-
lizeaza formula:

_Rm?.n? .0,315
6Rm +9a +10b

2
L

unde:

L = inductanta in microhenri;

Rm = raza medie a bobinei (cm);

a = lungimea bobinei (cm);

b = grosimea bobinei (cm),
conform figurii 17. In acest caz se
va prefera utilizarea sarmei de bobi-
naj cu diametrul de 1 mm. Pentru
efectuarea calculelor se impune o
anumita lungime si se aproximeaza
raza medie si grosimea bobinei. Se
obtine o prima valoare a numarului
de spire cu care se refac calculele.
Metoda este laborioasa, dar se pot
calcula orice valori fara a avea
conditii preliminare. Pentru a usura
constructia bobinelor se dau si
tabele ce cuprind valorile uzuale ale
bobinelor din retelele de separare.

Condensatoarele utilizate in
retelele de separare sunt alese mai
ales pe criteriul pretului de cost si
mai putin pe criteriul pierderilor si al
tolerantelor reduse. Condensatoa-
rele cu folie de plastic (mylar sau
polipropilena) sunt preferabile pen-
tru uz curent. Exista, In aceasta
gama, produse special concepute
pentru retele de separare, cu to-
lerante mici, pierderi reduse si non-
inductive, cu tensiuni de lucru peste
160 Vc.c., dar sunt relativ greu de
procurat si scumpe. Pentru retelele
wooferelor sau subwooferelor mai
apare o problema, legata de va-
loarea mare a capacitatii, pentru
care si punerea in paralel a mai mul-
tor capacitati este dificila. De aceea,
curent, pentru valori de peste 20
microfarazi se utilizeaza conden-
satoare electrolitice nepolarizate.
Pentru imbunatatirea modului de
functionare al acestor tipuri de con-
densatoare, acestea au montate in
paralel cate un condensator cu
polipropilena cu valoarea de 0,1
microfarazi. Trebuie mentionat ca
aceste tipuri de condensatoare elec-
trolitice nepolarizate sunt mult mai
putin stabile in timp decéat cele cu
folie, datorita unui efect de
imbatranire mai pronuntat.

Pentru efectuarea unor deter-
minari corecte trebuie ca masurato-
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rile asupra condensatoarelor uti-
lizate dar si a inductantelor sa fie
executate la frecventele de lucru din
retelele de separare, ceea ce pre-
supune utilizarea pentru masuratori
a unei punti RLC cu frecventa
oscilatorului selectabila.

Rezistentele utilizate mai ales in
divizoarele rezistive au puterea disi-
pata relativ mare (de cel putin 5 W)
si solutia cea mai la indeméana este
utilizarea rezistentelor de putere
bobinate. Acestea au Tnsa si o
inductanta proprie, scazuta, dar
care intervine in comportarea retelei
de separare. De aceea se vor evita
pe cat posibil. [deala este utilizarea
rezistentelor de volum sau cu
pelicula metalica.

Amplasarea componentelor
unei retele de separare are in
vedere eliminarea cuplajelor ce pot
aparea intre inductantele retelei.
Pentru aceasta, bobinele se vor
monta cat mai departat, iar axele lor
se vor amplasa in plane diferite, sub
unghiuri de 90 de grade.

Componentele unei retele se pot
monta pe o placa de circuit imprimat,
la care traseele sunt executate cat
mai late, avand in vedere curentii
mari ce circula prin traseu la puteri
mari. Curent, in realizari pretentioase,
componentele sunt montate pe placi
izolatoare obisnuite, conexiunile fiind
executate cu terminalele componen-
telor. Cablurile de conexiune cu placa
de borne si difuzoare au sectiuni mari
(min. 1,5 — 2 mm) si in ultimul timp
s-a raspandit practica utilizarii
de cabluri de buna calitate din cupru
pur fara oxigen (OFC).

Realizarea inductantelor pentru
retele de separare

NOTA:

— bobinele se executa cu sarma
cu diametrul de 1 mm;

— diametrul interior al bobinelor
este de 40 mm;

— inaltimea bobinelor este de 20
mm;

— diametrele de 55, 70, 85, 110
mm se refera la diametrul exterior
(maxim) al bobinelor.

Bobinele se executa pe un
suport demontabil: un miez de lemn
cu diametrul de 40 mm si inéltimea
de 20 mm, doua capace de plastic
dur cu diametre corespunzatoare
bobinei executate, rigidizate cu un
surub M6 — M10 si lungime min. 30
mm. Dupa impregnare si uscare,
bobinele se scot prin demontarea
suportului. Bobina se rigidizeaza
suplimentar cu banda adeziva sau
izolatoare, pe care se inscriu datele
tehnice.

Tabelul 2

Tabelul 1
L A B Cc n diam.
(mH) | (mm) | (mm) | (mm) | (spire) |fir(mm)
0,15| 25 | 10 | 40 65 0,8
0,20( 25 | 10 | 40 80 0,8
0,30 25 | 10 | 40 90 0,8
0,35 25 | 10 | 40 | 100 | 0,8
0,60| 25 | 14 | 42 150 | 0,8
0,90| 25 | 14 | 45 175 | 0,8
1,201 25 | 14 | 46 | 200 | 0,8
1,80 30 | 20 | 62 | 225 1
2,20 50 | 22 (100 | 190 | 1,6
3,00 50 | 22 | 110 | 215 | 1,6
36| 50 | 22 |110| 240 | 1,6
45| 50 | 22 | 110 | 265 | 1,6
Diam.55 mm  Diam. 70 mm
N(spire) L(mH) N(spire) L(mH)
10 0,02 90 0,42
20 0,04 100 0,50
30 0,07 110 0,60
40 0,11 120 0,70
50 0,16 130 0,85
60 0,21 140 0,95
70 0,28 150 1.1
80 0,35 160 1,25

Diam. 110 mm
N(spire) L(mH)

Diam. 85 mm
N(spire) L(mH)

170 1,4 260 3,30
180 1,55 270 3,60
190 1,70 280 3,70
200 1,90 290 4,20
210 2,10 300 4,50
220 2,30 310 4,80
230 2,55 320 5,10
240 2,75

Printre aparatele electronice
cel mai des folosite in viata de zi
Cu zi se numara si telecomanda,
acest accesoriu fara de care, nu-i
asa, nu se mai poate. E comod
sa stam in fotoliu si printr-o
apasare scurtd pe un buton al
acesteia sa schimbam programul
fara sa mai fie nevoie sa ne
ridicam sa mergem pana la tele-
vizor, video-casetofon, combina
audio etc. Dar ce facem cand, sa
zicem, vrem sa schimbam pro-
gramul si apasand corespunza-
tor pe tastele telecomenzii, con-
statam ca acest lucru nu se pro-
duce? Primul gand se indreapta
atunci catre baterii si dam fuga la
cel mai apropiat magazin si le
procuram. Dupa ce le-am schim-
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VERIFICAREN
TELECOMENZILOR

lulian NICOLAE, Bordeni — Prahova

bat pe cele vechi (fiind atenti la
polaritate!) constatdam totusi ca
situatia nu s-a schimbat cu nimic,
telecomanda continuand sa
ramana un obiect inutil.
Verificand bateriile cu aparatul
de masura si constatand ca totul
este O.K., nu ne mai raman
decat doua posibilitati pentru a

afla daca "e de la telecomanda
sau de la televizor": fie incercam
telecomanda la alt TV identic cu
al nostru, fie probam o teleco-
manda similara la TV-ul nostru.
Dar cum aceasta este uneori
aproape imposibil si cum in
marea majoritate a cazurilor de
vina este telecomanda, necesi-
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tatea unei verificari rapide a
acesteia a venit de la sine. Ca
urmare, propun o metoda simpla
de verificare a telecomenzii in
sensul daca — si subliniez aceas-
ta, DACA - functioneaza, nu si
CUM functioneaza, acest din
urma aspect ramanand sa fie
urmarit pe un alt TV sau cu
aparatura specializata (oscilo-
scop etc.).

Metoda pe care o propun este
simpla si dupa cum se poate
vedea din figura consta dintr-un

intre acest "dispozitiv" si AAF
se cupleaza un cablu ecranat
pentru inregistrare si cu aceasta
am terminat.

Cu telecomanda si cu "dispo-
zitivul" nostru avand LED-urile
fata in fata la 1-2 cm, putem
trece la prima proba. E bine ca
aceasta sa se faca cu o teleco-
manda care functioneaza. In
difuzor se va auzi un sunet spe-
cific majoritatii modelelor de tele-
comenzi, sunet al carui timbru
difera totusi putin de la o tasta la

Daca dupa introducerea unui
set nou de baterii telecomanda
functioneaza normal, dar dupa
cateva zile (uneori chiar ore)
constatam ca acestea s-au
descarcat complet, chiar daca
erau de buna calitate (alcaline),
trebuie verificate toate compo-
nentele din jurul circuitului inte-
grat, iar daca toate sunt bune, se
poate trece la inlocuirea integra-
tului, dar nu inainte de a fi spalat
bine tastatura cu alcool izopro-
pilic. Se poate verifica cu un

LED
infrarosu

Tub medicamente

Telecomandd

Cablu ecranat I
pentru inregistrare

Mufd DIN MAMA |
5 contacte

Radioreceptor

LED infrarosu (daca este din
cele pentru receptie, rezultatul va
fi si mai bun), cuplat la intrarea
unui amplificator de audio-
frecventa care are o sensibilitate
de cel putin 10 mV. Alegerea
modelului de AAF o las la lati-
tudinea fiecaruia, oferta din
paginile revistei TEHNIUM in
acest sens este cat se poate de
bogata. Personal folosesc ampli-
ficatorul radioreceptorului la care
am montat o mufa DIN-MAMA cu
5 contacte. LED-ul I-am fixat
intr-un tub de medicamente prin
lipire cu solutie de lipit la un
capat, iar la celalalt capat am
montat o mufa DIN-MAMA cu 5
contacte. In serie cu LED-ul se
introduce un condensator pentru
separare galvanica.
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alta si de la un tip de teleco-
manda la alta. Daca in difuzor nu
se aude nici un fel de sunet
inseamna ca telecomanda e
defecta, aici putédnd exista urma-
toarele cauze: 1) LED cu "lipituri
reci" la cablaj; 2) contacte baterii
corodate: se curata cu smirghel
si se spala cu alcool; 3) tastatura
murdara: pentru remediere se
spala bine cu alcool izopropilic
atat folia cu pastilele de contact,
cat si cablajul cu tastatura
matriceald; 4) LED ars (mai rar);
5) tranzistor final ars (mai rar); 6)
rezonator ceramic (sau cuart)
defect;

7) circuit defect; 8) trasee de
cablaj intrerupte: la cele care au
suferit socuri mecanice. Atentie
la componentele tip SMD!

AVO-metru curentul consumat,
care trebuie sa fie in gol de
ordinul microamperilor, iar la
apasarea unei taste ajunge la
cativa mA, dupa care la elibe-
rarea tastei trebuie sa revina la
cei cativa pA. Daca nu este asa,
de exemplu, daca dupa elibe-
rarea tastei consumul continua
sa ramana ridicat, de ordinul mA
- zeci de mA - chiar sute de mA,
atunci telecomanda e defecta si
se poate incerca remedierea
defectului ca mai sus. )

In final rog cititorii binevoitori
care doresc sa aduca unele
completari articolului de fata si
pe cei care cunosc modalitati de
refacere a pastilelor de contact
uzate si doresc sa le faca publice
sa scrie pe adresa redactiei.
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Nu este un secret faptul ca
taranii trateaza in prezent planta
porumbului cu ingrasaminte azo-
toase primite prin grija primariilor
comunale. Prima “metoda” de
aplicare a ingrasamantului este
de a purta in brate un vas cu
acesta, de a lua o “doza” in
palma pentru un “cuib” de plante

PUITOR MANUAL

DE INGRASAMINTE

Tony E. KARUNDY

gura
catarama * alimentare
5 JE—_

\
curea

prindere

1

rl' ezervor

azotat

gura
‘evacuare

furtun gofrat %4cm B

clapeta de
actionare

-

deja rasarite (2-3 plante), de a te
apleca si a depune doza la baza
plantelor. Un hectar semanat cu
porumb in cuiburi in patrate
(nostalgica amintire de la N. S.
Hrusciov!) cu latura de 0,5 m are
10 000/0,52 = 40 000 cuiburi,
deci tot atatea aplecari ale trudi-
torului agricol! Chiar daca are
palma mai mare si va cuprinde
2-3 doze deodata, numarul aple-
carilor ramane totusi coplesitor
de mare. Desigur, or fi bune ele
gimnastica, miscarea, genoflexi-
unile etc., dar executate exage-
rat, rezultatul este o oboseala
excesiva a taranilor cultivatori de
porumb.

Inovatia care se propune este
aceea a unui “puitor manual” de
ingrasaminte, care necesita
investitii practic nule si doar
putina pricepere si inifiativa prac-
tica vor permite realizatorilor ei
sa depuna doza de ingrasamant
azotos la baza cuibului de
porumb fara a se mai apleca,
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deci din pozitia verticala, a omu-
lui mergand.

Aspectul general al puitorului
este prezentat in figura 1. El este
format dintr-un rezervor al gra-
nulelor de ingrasamant, din tabla
de fier cositorita cu grosimea
0,3-0,4 mm, care se poarta pe
spate ca o ranita, fiind prevazut

———

cu doua curele de prindere, in
acest scop. Rezervorul (figura 2)
se poate improviza (cum am
facut-o personal) dintr-o cutie
ambalaj de masline sau altceva,
ambalaje care in general se
arunca. Tot ce avem de facut
este sa-i prindem pe o fata 4
catarame de prindere a curelelor

gura__
incarcatoare

= KD

capac superior

25-30 ¢cm

=ik

=

25-30 cm

= &

o

descarcatoare

spate

\- 5 =

detaln

calar:}na de curea

15-20 em

capac inferior

2
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de spate si sa-i practicam la
partea de jos un orificiu de eva-
cuare a ingrasamantului, la care
lipim cu cositor stutul de prindere
(cu ajutorul unui colier) a fur-
tunului. Asadar, a doua parte
importanta a puitorului este fur-
tunul de evacuare. Acesta poate
fi “imprumutat” de la un aspirator
de praf (daca-l avem). Eu am
gasit unul aruncat la ghena,
impreuna si cu alte anexe (cilin-
dri diversi din material plastic).
Furtunul este gofrat, usor, si deci
usor de manipulat.

in fine, a treia parte importan-
ta a puitorului este supapa
impreuna cu clapeta ei de
actionare manuala.

Acestea trebuiesc executate
de catre constructorul amator,
confectionarea lor neavand
nevoie de prelucrari pe masini-
unelte, ci numai de un banc cu o
menghina si scule obisnuite de
lacatuserie. Atat supapa (figura
3), cat si clapeta de actionare
(figura 4) se executa din tabla de
fier cu grosimea de 1 mm. Cotele
din figurile 3 si 4 nu sunt critice.
Ele vor fi corectate de catre con-
structorul amator dupa... materi-
alele gasite (furtun, tevile de
plastic etc.). Esential este faptul
ca cele 4 x 6 gauri ce se dau in
componentele 3 si 4 sunt filetate
M2,5. Cu ajutorul a 10 suruburi
scurte M2,5 se poate realiza
ansamblul din figura 5, in care:

1. teava Jg 40 mm din masa
plastica (I = 80 mm; J; = 28 mm);

2. supapa;

3. clapeta (parghia) de actio-
nare (cu degetul gros de la mana
dreapta);

4. arcuri (2 buc.) pentru ca
supapa neactionata sa blocheze
calea ingragsamantului;

5. opritor al supapei (un sim-
plu surub);

6. teava de iesire din aluminiu
(de aspirator);

7. placa de baza.

Nu ramane decat sa va urez,
celor interesati, ...spor la lucru!
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INCINTA VOIGT TRPERED PIPE ()

Pagini realizate de ing. Aurelian MATEESCU

Experimentarile efectuate asupra acestei incinte
nu s-au limitat la cele publicate pana acum, cautan-
du-se o rezolvare adecvata in conditiile in care pe
piata nu sunt disponibile difuzoare de calitate
macar satisfacatoare. Trebuie sa fac unele precizari
pentru ca acei care abordeaza aceasta constructie
sa aiba o imagine clara a ceea ce a gandit englezul
Paul Voigt in anii 30, atunci cand a realizat aceasta
incinta:

- la acea vreme difuzoarele aveau posibilitafi
tehnice limitate in ceea ce priveste parametrii
tehnici, si in special cei legati de banda de
frecventa, presiune acustica, putere electrica si
acustica;

- se utilizau difuzoare de banda larga aproape in
exclusivitate;

- amplificatoarele, echipate cu tuburi, livrau pu-
teri de ordinul watilor, fara a putea face fata ce-
rintelor, cuplate cu difuzoare cu posibilitati la fel de
limitate;

- incintele acustice echipate cu difuzoarele
mentionate trebuiau sa ajute la obtinerea unor per-
formante acceptabile.

O astfel de incinta este si cea conceputa de
Voigt (a nu fi confundat cu P.H. Voigt - cercetator
acustician american), care ajuta performantele
difuzorului utilizat in domeniul frecventelor joase.
Evolutia materialelor utilizate si a cercetarilor in
domeniul constructiei difuzoarelor a permis
imbunatatirea parametrilor tehnici la niveluri neba-
nuite in acel timp, specializarea acestora pe
domenii de frecvente etc.

Utilizarea unui difuzor de banda larga in incinta
Voigt este acum cel putin curioasa, dar, pentru
informarea corecta a constructorului amator, tre-
buie sa spun ca aceasta idee nu a fost abandonata
si in lume sunt multi audiofili care utilizeaza difu-
zoare de banda larga de la firme specializate:
Lowther, Fostex, Coral etc. - difuzoare care au per-
formante deosebite si preturi pe masura, de la sute
la mii de EURO sau dolari pe bucata. Avand in
vedere ca acestea nu sunt disponibile pe piata
noastra, am optat pentru utilizarea solutiei de in-
cintd cu doua cai: woofer + tweeter (sau 3 cai).

Din motive pe care le voi enumera, am continu-
at experimentarile cu un alt woofer: wooferul SAL.
Acesta are o presiune acustica mica, 88 dB/1 W/1
m, care, in urma amortizarii puternice in incinta se
reduce cu circa 6 dB, astfel ca, in ciuda unei exten-
sii bune in domeniul frecventelor joase, necesita o
putere mare din amplificator iar redarea
frecventelor joase nu este suficient de transparen-
ta si rapida.

Am considerat ca fiind potrivite pentru experi-
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ment utilizarea unui woofer cu presiune acustica
mare, de genul celor utilizate in echipamentele de
sonorizare profesionale. Evident ca si aceasta
solutie are inconveniente:

- aceste woofere au frecventa de rezonanta in
aer liber ridicata si creste o data cu scaderea
diametrului;

- este greu de gasit un tweeter care sa poata
lucra "in linie" din punct de vedere al presiunii
sonore cu acest tip de woofer. Utilizarea unui twee-
ter de uz profesional nu este recomandabila nu
numai ca pret, dar si din cauza benzii de frecventa
limitata de obicei la 18 kHz si a directivitatii foarte
pronuntate. Sa nu uitam ca tendinta actuala este
de a extinde gama de frecventa reprodusa de in-
cinta peste 20 kHz cu cel putin o octava pentru a
satisface noile norme legate de utilizarea SACD si
a sistemelor Home Theater.

La magazinul Muzica am gasit mai multe firme
care importa difuzoare de uz profesional si am
procurat doua woofere de tipul 8MB400, produse
de firma italiana Eighteen Sound. Conform carac-
teristicilor tehnice furnizate de firma, acest mid-
woofer a fost proiectat pentru sisteme compacte pe
doua cai, avand o senzitivitate medie de 95
dB/1W/1m, o bobina de 2" tip sandwich, conul din
celuloza tratata pentru uz in aer liber si suspensie
textila. Difuzorul mai inglobeaza si o serie de alte
elemente de tehnica de ultima ora.

Parametrii Thiele - Small sunt:

- frecventa de rezonanta in aer liber, fs 64 Hz

- Re 5 ohmi

- suprafata radianta 0,0227 mp
- Qms 3,23

- Qes 0,43

- Qts 0,38

- Vas 23,9 litri

- Mms 18 g

-BL 9,3Tm

- Xmax (matematic) 8 mm

- SPL (half space) 93,7 dB/1W/1m
iar:

- diametrul nominal 200 mm

- impedanta 8 ohmi

- putere continua 200w

- putere muzicala 400 W

- putere de varf 800 W

Desigur ca puterea suportata va face fericiti pe
cei care sunt interesati la un difuzor doar de acest
parametru, dar sa nu uitam ca este de uz profe-
sional in sonorizari. Nu trebuie sa aveti un amplifi-
cator de mare putere, dimpotriva, un amplificator
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cu tuburi de cativa wati va face o
treaba excelenta cu acest mic
monstru.

Difuzorul a fost montat fara
probleme in incinta, fiind nece-
sare urmatoarele modificari:

- evacuarea materialului de
amortizare (lana naturald) in
totalitate;

- peretii se tapeteaza cu lana
sintetica rara, cu grosimea de
20-30 mm, care se poate procu-
ra de la magazinele care comer-
cializeaza furnituri pentru haine
$i plapumi. Rolul acesteia este
de a impiedica formarea undelor
stationare si a reflexiilor care
inaspresc tonalitatea. Experi-
mentarea materialului de amorti-
zare este esentiala la orice tip de
incintd. Amortizarea proprie a
wooferului a necesitat utilizarea
unui minim de material;

- a fost eliminat divizorul
rezistiv din reteaua de separare
utilizata pentru a se alinia pre-
siunea acustica a celor doua
difuzoare.

Trebuie mentionat ca raspun-
sul in frecventa al wooferului nu
este perfect liniar (nici nu este
posibil) si Tn domeniul cuprins
intre 300 Hz si frecventa de
taiere depaseste ca presiune
acustica tweeterul utilizat (90
dB/1W/1 m). Rezolvarea proble-
mei se poate face prin:

- schimbarea tweeterului cu
unul avand o presiune acustica
de minimum 95 dB/1W/1 m;

- utilizarea unui sistem bi-
amping, cu doua amplificatoare,
care permite reducerea nivelului
wooferului;

- utilizarea corectiei de loud-
ness la amplificatoarele care au
aceasta facilitate, in prezent
aproape disparuta. Desi nu este
solutia cea mai corecta, are
avantajul de a fi cea mai simpla
in practica si ajuta si la obtinerea
unui bass mai extins, daca avem
in vedere ca incinta are un
raspuns la joase mai putin extins
fata de wooferul SAL datorita
unei frecvente de rezonanta in
aer liber mai ridicate (64 Hz).

Concluzii finale. Oricine isi
va pune intrebarea ce se poate
obtine cu un astfel de woofer cu
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ATELIER

o altd destinatie. Raspunsul: este incredibil ce se
castiga fata de ce se pierde. Pentru a enumera
plusurile si minusurile, voi face precizarea ca am
luat permanent ca referinta pentru auditie com-
paratd, in ambele cazuri, o incintd profesionala
monitor de studio JBL 4412A, care este utilizata in
studiourile de sunet tocmai pentru neutralitatea si
transparenta sunetului.

Plusuri:

- 0 neutralitate si o trans-
parenta a sunetului com-
parabile cu ale
monitorului, putan-
du-se distinge
toate detaliile ce
pot fi distinse cu
incinta martor;

- usurinta pentru
sarcina amplifica-
torului, care are astfel
o rezerva de putere
suplimentara la acelasi
nivel de presiune sonora
cu Tmbunatatirea dinamicii
sistemului;

- castigul tehnic si chiar
de putere pentru cei intere-
sati de acest aspect.

Minusuri:

- cost mai ridicat, dar totul
se plateste in final;

- alinierea mai dificila a celor 4
doua difuzoare;

- extensia basului mai limitata
la limita inferioara a benzii de frecventa.

Efortul financiar si de munca este insa pe deplin
justificat.

Pentru o mai buna intelegere a celor de mai sus,
sunt incluse patru figuri ce reprezinta:

Figura 1 - raspunsul in frecventa al mid-woofe-
rului 8MB400, in aer liber, masurat dupa montarea
sa intr-o incinta deschisa, acordata pe frecventa de
65 Hz. Linia subtire reprezintd raspunsul in
frecventa la 45 grade in afara axei difuzorului.

Se remarca saltul presiunii sonore dupa
frecventa de 300 Hz, care necesita o buna imbina-
re intre woofer si tweeter. Imposibilitatea de a gasi
un tweeter de calitate si cu SPL de peste 95 dB/
1W/ 1 m m-a impiedicat sa inlocuiesc tweeterul
SAL utilizat, care are (conform producatorului) 90
dB/1IW 1 m.

Figura 2 - curba de impedanta a wooferului in
aer liber. Pentru ca pana la frecventa de taiere,
cresterea valorii impedantei nu este foarte pro-
nuntata, nu am considerat necesara corectia aces-
teia.

Figura 3 - raspunsul normalizat in frecventa, din
care se observa ca la frecventa de 50 Hz, carac-
teristica are o cadere de 9 dB, iar la 60 Hz de 6 dB.
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In acest domeniu de frecventa apare aportul incin-
tei Voigt, care extinde raspunsul in frecventa la limi-
ta inferioara.

O observatie practica foarte importanta pentru
cei care nu cunosc fenomenul si nu l-au utilizat:
plasarea incintelor - de orice fel - in colturi produce
un efect de intarire a basului deoarece incinta

acustica este ajutata la frecvente joase de
palnia acustica formata de
peretii incaperii. Efectul
este cu atat mai
pregnant cu cat
colturile  utilizate
sunt mai degajate
de mobila si alte
obiecte. Sunetul
este mai pufos si
mai placut daca
suprafetele nu sunt
“tari" — gresie, beton
etc. — si se poate corecta
prin amplasarea unui covor
sau a unei mochete pe podea
si a unui material textil moale,
decorativ, pe pereti. In gene-
ral, audiofili pretentiosi
cunosc recomandarile pro-
ducatorului incintelor pe
care le folosesc si fac
incercari repetate pentru a
determina pozitia optima a
incintelor si a locului de
auditie.

Figura 4 - aspectul general al mid-wooferu-
lui 8MB400; se remarca aici constructia sasiului
turnat, magnetul masiv si piesele polare ge-
neroase.

Alte consideratii. Trebuie sa mai specific urma-
toarele: am avut in vedere si un mid-woofer
Eminence, tipul BETA 8, avand parametrii tehnici
comparabili si fs = 58 Hz, deci un pic mai mica, dar
am fost influentat de executia tehnica net supe-
rioara a firmei italiene (un sasiu turnat din aliaj
usor, o ventilatie net superioara, un finisaj excelent)
si cred ca cei care vor apela la aceasta varianta vor
obtine rezultate comparabile. Nu ma pot pronunta
definitiv pentru cad nu am testat acest woofer.
Pentru ca am amintit de teste, in incinta Voigt am
probat si un difuzor dual concentric de productie
Tannoy (Marea Britanie) dintr-o incinta 638 Profile
Plus, utilizdnd o retea simpla tip serie, cu panta de
6 dB/octava. Rezultatul este uluitor si conduce pe
oricine la o singura concluzie: calitatea traduc-
toarelor este determinanta in raspunsul sonor al
oricarei incinte.

Astept rezultatele si concluziile audiofililor care
au abordat aceasta constructie sau alte incinte
pentru reproduceri sonore de inalta fidelitate.
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RETELE Je SEPARARE

(crossover) cu TUBURI ELECTRONICE

Introducere. Probabil sunt multi cititori ai revistei
care se intreaba de ce se mai publica astfel de montaje
"demodate”, la care si componentele reprezinta o pro-
blema in a fi procurate din magazin. lata motivele:

- tuburile electronice nu au iesit din uz, asa cum cred
cei mai multi, ele pastrandu-si o pozitie privilegiata, mai
ales in sectorul de varf al domeniului HI-FI, asa-numitul
HI- END HI- FI, unde preturile aparaturii de performanta
sunt uluitoare pentru multi;

- tuburile au anumite avantaje fata de toate dispozi-
tivele "solid-state", chiar daca acum reprezinta un dome-
niu greu abordabil la noi: procurarea dificila a compo-
nentelor, necesitatea lucrului cu tensiuni ridicate impune
precautii de electrosecuritate, readuce in actualitate
executia artizanala a transformatoarelor etc.;

- totusi, unele montaje se pot aborda destul de usor
utilizand componente recuperate din radioreceptoare si
televizoare de constructie veche, scoase din uz. Cele mai
multe montaje se pot executa fara cablaje imprimate, uti-
lizand placute cu cose si terminalele soclului tubului, asa
cum se lucra cu zeci de ani in urma. In buna masura
acest lucru este posibil datorita unui numar redus de
componente, comparativ cu acelasi montaj executat cu
tranzistoare sau Cl; in plus, nu apar neajunsurile create
de apropierea pistelor la cablajele imprimate.

Am publicat in paginile revistei scheme de amplifica-
toare de putere si preamplificatoare echipate cu tuburi,
schema de fatd completdnd gama cu un montaj care
permite utilizarea de amplificatoare separate pentru
wooferul si tweeterul unei incinte cu doua cai - asa-
numitul bi-amping.

Descrierea schemei (figura alaturata). Montajul
este foarte simplu: un filtru trece-jos - trece-sus
Butterworth, cu 3 poli, executat cu o dubla trioda ECC
81.

Caracteristici tehnice:

- frecventa de separare de 2.200 Hz;

- panta filtrului de 18 dB/octava;

- tensiunea anodica de alimentare + 150 Vc.c., ali-
mentarea filamentului tubului la 6,3 V/0,3A. Se va prefera
alimentarea n c.c. in locul clasicei alimentari directe din
infasurarea transformatorului de retea. In cazul in care
montajul este cuplat cu alte montaje cu tuburi, se va
prefera o alimentare centralizata la care filamentele sa
lucreze in c.c., iar la pornire sa se aplice Uf/2;

- impedanta sursei de semnal < 10 kQ;

- impedanta sarcinei la iesirea celor doua cai: min.
100 kQ;

- curentul consumat din sursa anodica: cca 10 mA.

Frecventa de separare de 2,2 kHz este "clasica" si pen-
tru cei care vor sa utilizeze alte valori ale fT, ele sunt
cuprinse in tabel. Se poate utiliza o frecventa intre 100 Hz
si 200 Hz pentru separarea subwooferului, restul sem-
nalului atacand amplificatorul pentru incintele fata (stereo).
Evident ca pentru fiecare canal este nevoie de un montaj.

Executia montajului. O problema o reprezinta
obtinerea valorilor rezistentelor din filtru prin sortare, din
care cauza abordarea unui eventual circuit imprimat se
va face dupa procurarea rezistentelor si a conden-
satoarelor. Se prefera utilizarea rezistentelor cu pelicula
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metalicad cu toleran{a scazutd (1%) si a conden-
satoarelor de buna calitate (stiroflex, multistrat) la tensi-
une de lucru de 250 Vc.c. Rezistentele se vor sorta
suplimentar cu un ohmmetru (multimetru) electronic.

Soclurile pentru cele doua tuburi, din portelan, au
fost recuperate din TV hibrid tip Diamant, iar ca transfor-
mator de refea am utilizat unul recuperat dintr-un recep-
tor radio vechi. Redresarea se face cu diode F 407, fil-
trajul tensiunii anodice si reducerea ei la valoarea de
150 Vc.c. se fac cu rezistente adecvate si conden-
satoare de 100 microfarazi/ 350 volti c.c. Nu am prezen-
tat si solutia alimentatorului pentru ca in functie de
transformatorul disponibil, tensiunea anodica obtinuta
poate varia in limite destul de largi. Montajul poate fi ali-
mentat si din preamplificator sau amplificator, daca
acestea sunt echipate cu tuburi, curentul solicitat fiind
destul de mic (10 mA).

Montajul poate fi realizat independent sau ca parte a
amplificatorului (sau preamplificatorului).

In montaj se pot utiliza si alte duble triode (ECC 88,
ECC 82, ECC 83, 6N2P, 6N3P etc., preferandu-se cele
cu panta mare).

Testele executate cu montajul prezentat au benefi-
ciat de aportul unui CD-player ca sursa de semnal, un
preamplificator cu tuburi in montaj cascoda, din care a
fost alimentat si crossover-ul, un amplificator cu tuburi
de productie Rusia, 2 x 50 W si o pereche de incinte
Tannoy, echipate cu difuzor dual concentric, la care a
fost scoasa din circuit reteaua de separare a produca-
torului. Un canal al amplificatorului a fost utilizat pentru
woofer, iar celalalt canal pentru atacul tweeterului.

Mentionez ca frecventa de taiere a retelei din incinta
(2.160 Hz) este apropiata de cea a crossover-ului, nefi-
ind probleme de modificare a caracteristicii de frecventa
a incintei.

Au fost facute teste si fara preamplificatorul cu tuburi,
de asemenea, s-a utilizat si un amplificator tranzistorizat
in fata caruia a fost montat un repetor pentru adaptarea
impedantei de iesire a crossover-ului cu impedanta de
intrare a amplificatorului (47 kQ).

Testele au aratat clar superioritatea crossoverelor
active comparativ cu retelele de separare pasive din
componenta incintelor acustice. De asemenea, pentru
audiofilul exigent, un crossover cu minimum de compo-
nente in calea de semnal si cu performantele date de uti-
lizarea tuburilor reprezinta un castig deosebit in calitate.

Bibliografie

Memoratorul radiotehnicianului - St. Lozneanu si altii,
Ed. Junimea, lasi, 1985

Practica electronistului amator - colectiv de autori,
Editura Albatros, Bucuresti, 1984

Ghidul radioconstructorului - sub redactia R.M.
Malinin, Editura Energia, Moscova, 1973

Catalog de tuburi electronice - A. Georgescu si .
Golea, Editura Tehnica, Bucuresti, 1956

Electronic Crossover Network - Steve Bench, 1997

Linkwitz Filters, Elector Electronics, aprilie 1987

Electronic Filter Design Handbook - Williams si
Taylor, 1985
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POSTA

B Horatiu SALAGEAN, Mircea
GIURGIU - Campia Turzii

Frecventa reprezinta numarul de
oscilatii (de orice fel) dintr-o
secunda. Frecventa fiind, deci, un
numatr, el nu poate fi "bun" sau "rau",
ci pur si simplu... mare sau mic!
Revista TEHNIUM a publicat in
ultimii ani multe articole in domeniul
HI-FI, in care, daca le-afi fi citit si
studiat (si nu numai "lecturat" chiar
cu "infocare") ati fi gasit raspunsul la
intrebarile elementare pe care ni le
puneti n ultima scrisoare.

Vom mai publica articole despre
constructia incintelor acustice, dar
pana atunci va recomandam sa con-
sultati colectia TEHNIUM pe ultimii
5 ani.

B Theodorin NASULEA - Co-
marnic

Ceea ce doriti dv. nu este un
lucru prea simplu: un alimentator
performant de la retea, care sa
furnizeze la iesire 40V/4A. Prin per-

- Ampermetrul
1 si voltmetrul de

220V/50Hz

|

c

o) pe panoul boxei
in care veti monta
sursa trebuie sa

I

STR =
max 40V
(s0v) 4A

fie clasice, cu
indicatie analo-
gica (ac indicator)

+40V F—p

Ua

Lt

I 470uF

formanta eu inteleg ca trebuie sa fie
stabilizat, sa fie reglabil (pana la
Ugmax = 40V), sa aiba protectie la
scurtcircuitele accidentale, sa fie
dotat cu A si V de panou, "“ripluri*
pentru Uy mici.

In revista TEHNIUM (ca si in altele)
nu s-a publicat 0 asemenea schema,
decat pentru U, = 12V/5A (nestabi-
lizatda), pentru incarcarea acumula-
toarelor auto sau stabilizata cu U, =
5V/5A; U, = 12V/5A pentru alimenta-
rea mon?ajelor cu circuite integrate
sau a unor statii radio de amator.

Nu dispunem de un "KNOW-
HOW" pentru un asemenea
redresor-stabilizator, dar nici dv. nu
ne-ati prezentat un "caiet de sarcini"
al sau. Va putem ajuta cu urma-
toarele sfaturi:
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si nu digitale (e pacat si... incomod);

- Schema sursei dv. trebuie sa
arate ca in figura 1, in care prin STR
se intelege stabilizatorul de tensi-
une reglabil, care poate avea si
solutia din figura 2 (sau alta);

- Procurati-va intre timp piesele
componente (boxa, corp de sigu-
ranta, puntea redresoare, conden-
satoarele electrolitice, A, V etc. si
montati-le! Solutia pentru STR mai
poate... astepta. Oricum, ea nu va
ocupa loc mult in interiorul boxei.

- Nu inteleg de ce dumneavoas-
tra, ca geolog ce va aflati, vreti sa
realizafi practic aceasta sursa cu
ajutorul revistei TEHNIUM din
Bucuresti, care apare trimestrial.
N-ati gasit, mai prin apropiere, nici
un electronist de meserie?

B Jlie BOGDAN - Craiova

Se pare ca "oltenii" s-au decis sa
"lupte din rasputeri" cu tantarii, prin
mijloace electronice.

Afirm asta fiind convins ca dum-
neavoastra, ca cititor fidel al lui
TEHNIUM, ati luat cunostinta de
dialogul redactiei cu domnul Vasile
DIACONESCU din Tg. Jiu, caruia
i-am raspuns exact la problemele
ridicate In scrisoarea ce ne-ati
adresat-o.

REDACTIEI

Daca nu, va recomandam sa cititi
Posta redactiei din TEHNIUM nr.
4/2002 si nr. 3/2003.

Este tot ce putem sa facem.
Dialogul cu cititorii se face transpa-
rent, numai prin rubrica de posta
publicatd. Nu avem la redactie un
serviciu de corespondenta cu
cititorii.

B Mircea loan BETEA - com.
Vidra, jud. Alba

Mullumim pentru aprecierile si
indemnurile trimise, dar... nu
depinde totul numai de noi.

De obicei, echipamentele radio-
electronice defecte nu se repara cu
"urechile" si nici meserie nu se
fnvatd tot... stricAndu-le. Din
scrisoare rezulta ca ai mari carente
in cunostiniele tale de elec-
trotehnica si electronica, desi pre-
tinzi ca esti... electronist amator.
Amator nu inseamna neprofesionist
ci, dimpotriva, un profesionist
pasionat si autodidact, mai ales.
Foloseste timpul si pentru a mai stu-
dia electrotehnica si electronica din
carti. Poate astfel vei "descoperi" ca
in mH (milihenri) nu se masoara
capacitatea condensatoarelor, ci
inductanta bobinelor, ca expresia
“capacitate inductiva" este un non-
sens etc.

Schemele solicitate (sursa de ten-
siune diferentiala, miniorga de lumini
cu LED, blitz electronic) nu ti le putem
trimite. Variante de-ale lor s-au publi-
cat in revista TEHNIUM cu zecile si
sutele, dar... trebuiesc cautate!

B Alexandru BOT - Lugoj

Salutare, iti transmite si redactia
TEHNIUM! Revista "Radio-
comunicatii si radioamatorism" a
Federatiei Roméane de Radio-
amatorism (cu care TEHNIUM cola-
boreaza strans), apare lunar si
costa 10 000 lei. Abonamentul indi-
vidual cu expedierea la domiciliu
este, insa, numai 75 000 lei. Suma
poate fi expediatda pe adresa:
ZEHRA LILIANA P.O. Box 22-50,
RO-014780 Bucuresti, mentionand
adresa completa a expeditorului.

Circuitul integrat TDA 1512
(TEHNIUM 2/2002) lucreaza cu ten-
siuni Upe = 15+35 V. Circuitul STK
4024 (TEHNIUM 1/2003) necesita
alimentarea de +24V.

Schemele trimise cu listele de
piese anexate nu sunt, totusi, ...arti-
cole de revista tehnica, ci numai
niste note de depanator. Ti-am mai
facut observatia asta, dar... Nu uita
ca "perseverare diabolicum".

Dar, chiar de ar fi fost redactate
ca articole (si ai putea, citind revista,
sa inveti ce inseamna un articol),
ele ar fi ridicat niste obiectii:
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- Cui ii trebuie un amplificator
audio stereo de masina cu pu-
terea maxima de 2 x 150W/8Q?
Este ridicol! Intr-o ora de
functionare, absorbind cca 30 A
de la acumulatorul de 12V, ar
scadea capacitatea acestuia cu
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30 Ah!

- Cat I-ar costa pe constructorul
amator sa-si procure circuitele
integrate strdine mentionate pe
schema?

- Un radioreceptor cu 3 tuburi
electronice nu mai impresioneaza

pe nimeni. Moda "retro" (tranzistor
- tub electronic) a revenit numai in
audiofrecventa, dar nu si in
radiofrecventa;

- Schemele de AAF cu CI spe-
cializate (straine) extrase din ca-
taloage nu intereseaza.
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[ ] Ciprian ATANA-
SOAEI - com. Avrameni,
jud. Botosani

Ne bucuram de succese-
le personale obtinute in con-
structiile electronice inspi-
rate de TEHNIUM, in urma
"infectarii" cu virusul elec-
tronicii pe care ati suferit-o.
Realizarea unor incinte
acustice performante nu mai
este, insa, o problema de
electronica, si greutatile
intdmpinate sunt inerente.
Pentru a fi lamurit pe deplin
asupra eventualelor gresel
pe care le-ati comis, am dat
scrisoarea dv. specialistului
nostru colaborator extern
ing. A. Mateescu. Fiti pe
receptie!

Se pot trimite articole
chiar scrise de méana, dar
foarte citet, cu scheme
corecte, pe foi separate (nu
amestecate cu textul). Este
bine sa anexati desenul
cablajului  imprimat  si
desenul de echipare cu
componente a placii.

13 Sorin OANCEA -
Breaza, jud. Prahova

Multumim pentru
aprecieri. Vom publica o
schema de generator de
ultrasunete pentru alun-
garea cainilor. Descrierea
functionarii osciloscopului
catodic o puteti gasi in
cartile de fizica (electro-
magnetism, electronica) de
liceu. In revista TEHNIUM
s-au publicat scheme de
principiu si s-au dat indicatii
constructive referitoare la
unele osciloscoape de ama-
tor (de exemplu, in
TEHNIUM/2000 si 2001).
TEHNIUM este, totusi, o
revista de constructii, si
evitam sa publicam articole
strict teoretice, referate si
lectii. Periodicitatea de
aparitie a revistei nu
depinde de redactie.

B Nicolae BUGNAR -
Bistrita, jud. Bistrita-
Nasaud

O metoda de cositorire a
aluminiului se publica Tn
acest numar al revistei
TEHNIUM. Pe masura ce
vom descoperi existenta si a
altora, va vom informa.

36

B Mircea BARBULESCU - com. Bogati, jud. Arges

Deoarece doriti 0 schema simpla de statie de telecomanda, nu va recomand
numai suita de articole din TEHNIUM (2001 si 2002) a dr. ing. Sorin Piscati, ci va
pun la dispozitie alaturat o schema realizata de regretatul colaborator al revistei
TEHNIUM, ing. Sergiu Florica si publicata in lucrarea "Statii de telecomanda pen-
tru modele reduse", Editura "lon Creanga", 1972. In colectia revistei TEHNIUM
dinainte de 1989 veti gasi multe alte scheme de telecomenzi simple.
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—— i
Mica publicitate
Gelu PAUN: cumpéra
2 tranzistoare 2 SC
1971 (sau echivalente).

Adresa E-mail: un-mic-
drac @ yahoo. com
Ferenc MARTON,

Oradea - 3700, jud. i

Bihor, str. Grigore

Ureche nr. 19, et. 8, A% g c
ap. 27. Solicita schema =11 2
de principiu a magneto- c§ &g o
fonului STEREO, ROS- L

TOV - 105. g

Rubrica realizata
de dr. ing. ANDREI
CIONTU
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HI - FI

MPLIFICATOR
UDIO «« MOSFET

Ing. Aurelian MATEESCU

In literatura de specialitate si in practica se
intainesc multe solutii de constructie a ampli-
ficatoarelor de putere de finalta fidelitate,
echipate cu tuburi electronice, cu tranzistoare
bipolare sau MOSFET, hibride, in clasa A, AB,
B, A push-pull, A single ended etc. Pentru
constructorul amator, alegerea unei solutii
poate parea dificila atunci cand trebuie sa ia o
decizie. Desigur ca ideal este sa poata sa-si
permita sa lucreze mai multe variante, din
care sa aleaga ceea ce corespunde gustului
sdu in materie de redare sonora.

Fara sa am pretentia ca voi prezenta "nec
plus ultra" in materie de amplificatoare audio,
propun o solutie interesanta, capabila sa
raspunda la multe intrebari la care alte mon-
taje nu raspund deloc satisfacator, avand ca
avantaje:

- lipsa reactiei negative (audiofili cunosc
ca amplificatoarele fara reactie negativa totala
sau locala au preturi foarte mari);

- distorsiuni foarte mici;

- impedanta de iesire mai mica decat la
etajele de iesire echipate cu MOSFET in
clasa A, single ended;

- impedanta de intrare mai mare decat la
etajul in clasa A citat;

- sunt eliminate distorsiunile de racordare
(crossover);

- banda de frecventa este larga;

- raspuns rapid (slew rate de valoare
mare).

Factorii "negativi" ai montajului sunt:

- castig unitar (de fapt un pic subunitar =
0,98), montajul este un repetor “clasic” cu
MOSFET;

- consumul de energie este mare pentru
puterea livrata (circa 90 W pentru cca 17 W
livrati incintei acustice);

- necesitd un radiator corespunzator
(<0,25°C/W);

- capacitanta de intrare a MOSFET-ului
mare, cca 1.500 pF;

- capacitanta mare de intrare impune uti-
lizarea unui preamplificator cu impedanta de
iesire mai mica de 1 kQ. Majoritatea CD-play-
erelor au impedanta de iesire sub 1 kQ, iar
daca sunt prevazute cu reglaj de volum la
iesire, pot ataca direct etajul descris (personal
am utilizat cu rezultat bun un CD-player care
are o impedanta de iesire neobisnuit de mare:
1,1 kQ, echipat cu reglaj de volum digital).

Caracteristici tehnice:

- puterea livrata la iesire: 17W pe o impe-
danta de 8 ohmi, la o tensiune de alimentare
de 40 volti si un curent de 2,2 amperi;

- puterea disipata pe canal: cca 90 W;

- banda de frecventa reprodusa: 5 Hz-250
kHz, cu o nelinearitate de maximum -3dB;
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- impedanta de iesire: 0,3 Q;

- factorul de amortizare: 27 pentru sarcina de 8 Q (valoarea poate
fi considerata mica, dar, in practica, repetorul se comporta bine cu
sarcini diverse).

Descrierea schemei (fig. 1). Se observa ca montajul este un
repetor cu drena comuna T1, alimentat de o sursa de curent cu T2, un
Darlington NPN, care furnizeaza 2,2 A.

Rezistenta de intrare a montajului este de 10 k< (Ro) si creste la
100 kQ daca Ro se exclude din montaj, capacitanta de intrare a cir-
cuitului ramanand mare - 1.500 pF.

Pentru o impedanta de iesire a preamplificatorului sub 1.000 Q,
limita superioara de frecventa a montajului se mentine la aproximativ
100 kH, limita mai mult decat satisfacatoare.

Se poate monta un potentiometru n locul lui Ro pentru usurinta uti-
lizarii cu un CD-player. Pentru mentinerea unei benzi de frecventa de
peste 100 kHz la capatul superior, valoarea acestui potentiometru se
recomanda a fi de 50-100 k€. Pentru o valoare de 5 k<, capatul supe-
rior al benzii se limiteaza la 70 kHz.

In cazul in care nu dispuneti de un radiator destul de performant
sau nu doriti sa utilizati un ventilator suplimentar, puteti reduce tensi-
unea de alimentare la 30 de volti, caz in care puterea utila este de
circa 10 W/8 Q.

R7 regleaza curentul prin dioda Zenner de 3 volti, mentindndu-se
valoarea fixata pentru curentul livrat de T2 catre T1. Tensiunea in volii
masurata pe R6 (1 Q) este egala cu curentul livrat de sursa T2 MOS-
FET-ului T1. O reducere a curentului sursei la 1,4 A si 40 V conduce
la o putere de iesire de 8 W pe o sarcina de 8 Q.

In practica, am preferat inlocuirea rezistentei variabile si a celei fixe
de 1,5 kQ cu o rezistenta fixa cu valoarea de 2,2 kQ si puterea disi-
pata de 3 W. De asemenea, cele doua tranzistoare se vor monta pe
radiatoare separate, izolate intre ele si izolate fata de sasiu.

Pentru usurinta constructiei se recomanda solufia dublu mono
(canale complet separate) care, desi este mai scumpa (doua transfor-
matoare, 2-4 condensatoare de filtraj, doud punti redresoare etc.) are
totusi avantajul ca este mai sigur si mai usor de manevrat cu doua
transformatoare de cca 100 W - 120 W decét cu un monstru de 250
W, iar regimul de lucru al componentelor este mai lejer.

Pentru tranzistorul Darlington se poate folosi TIP 141 sau TIP 142
sau orice Darlington care are Uce 2100V, Ic=8 A, Pd 260 W.
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Pentru MOSFET-ul de putere am
incercat initial doua variante de care
am dispus: REP12N10L (capsula TO
220) si RFM8N18L (capsula TO3) de
productie RCA (SUA), cu rezultate
bune, dar nedispunand de perechi
am renuntat si am procurat MOS-ul
specificat. Se pot incerca si alte
tranzistoare MOSFET ce se pot
procura din coment.

Pentru ca in practica este dificil de
utilizat acest montaj fara un preampli-
ficator adecvat, in figura 2 este
prezentata o variantd a montajului ce
contine un preamplificator cuplat gal-
vanic cu repetorul de putere. Se
poate cupla preamplificatorul conform
schemei din figura 1, la care se omite
Ro = 10 kQ, dar cu cat mai putine
componente, cu atat mai bine.

Pare bizara alegerea tranzis-
toarelor din preamplificator, dar tensi-
unea de alimentare este destul de
ridicata si pentru a evita un colaps al
vreunui tranzistor de mica putere cu
consecinte neplacute, am optat pen-
tru varianta utilizarii de tranzistoare
de medie putere din gama BD, cu
tensiunea suportatd mare. Tranzis-
toarele au fost selectionate astfel ca
cele corespondente fiecarui canal sa
aiba coeficienti de amplificare cat mai
apropiati ca valoare, preferabil peste
100. De altfel, jonctiunile tranzis-
toarelor de putere au zgomot propriu

Lal
Loy

Cé fo00ur
L

PR

mai mic decét cele de mica putere si
tensiune C-E de minimum 45 volti.

D1 si D2 pot fi si din gama F sau
1N4---. Trimerul R1 (100 kQ) se
regleaza pentru a se obtine o tensi-
une de 23,8 volti la poarta MOSFET-
ului, tensiunea la sursa sa fiind cu 4
volti mai mica, pentru o functionare
corecta. Pentru valorile specificate ale
rezistentelor R5 si R6 se obtine o
sensibilitate la intrare de circa 1,5 volti
pentru puterea de iesire specificata.

In figura 3 este prezentata vari-
anta de cablare, pentru un canal, pe o
placuta de 60 x 180 mm, fara puntea
de diode, siguranie si conden-
satoarele de filtraj, vedere dinspre
fata plantatd cu componente. In
functie de componente, montajul se
mai poate compacta, desi nu se reco-
manda o compactare prea mare
avand in vedere ca sunt componente
prin care trec curenti mari. Atentie la:

- manevrarea MOSFET-ului;

- lungimea cat mai mica a conexi-
unilor;

- utilizarea firelor deé:onexmne de
sectiune mare (1,5 mm<)

- calitatea oomponentelor utilizate
(potentiometre, condensatoare elec-
trolitice etc.).

Teste si concluzii. Montajul este
propus audiofililor care doresc sa
obtina o calitate de exceptie a auditiei i
dispun si de traductoare acustice de

calitate, respectiv incinte acustice, nu
"lazi cu difuzoare". Spun aceasta pen-
tru ca desi montajul este simplu, nece-
sita experienta in constructie si utilizare
si este destul de costisitor, cerdnd un
alimentator de putere mare comparativ
cu puterea utila livrata. In plus, nu poate
fi pus in valoare daca incintele acustice
utilizate nu sunt de calitate.
Comparativ cu amplificatoarele
disponibile pe piata, auditia este net
superioara, puterea livrata fiind sufi-
cientd pentru auditia oricarui tip de
muzica (pop, rock, clasica, jazz etc.)
in camera normala (pana la 30 m.p.)
cu incinte cu SPL = 84-88 dB/1W/1m.
Incintele cu valori ale presiunii acus-
tice de peste 90-93 dB/1W/1m pot
acoperi lejer si o suprafata dubla.

Bibliografie

- Colectia revistei TEHNIUM

- Colectia revistei Haut Parleur,
Franta, 1995-2000

- Practica electronistului amator -
colectiv de autori, Editura Albatros,
Bucuresti, 1984

- Repetor de putere - P. Macura -
Praga, 2001

- HI FI ABC - G.D. Oprescu,
Editura Albatros, 1978

- Amplificatoare audio si sisteme
muzicale - L. Festila si altii, Editura
Dacia, Cluj - Napoca, 1990
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LABORATOR

MILIVOLTMETRU

COMPENSATOR

tr
P ENSIUNI
CONTINUE

Marian LACATUS, Buziu

De multe ori avem nevoie sa cunoastem nu doar
valoarea unei tensiuni continue, ci si valoarea céat
mai precisa a unor modificari foarte mici ale
respectivei tensiuni. Milivoltmetrul analogic descris
aici indeplineste ambele cerinte, fiind ideal intr-o
gama larga de masuratori si experimente, mai ales
datorita realizarii pe cale ele aa ug;.u pu;ezb
nic "efect de lupa® 1
indicator.

intrare
mult prea
adus N dc
putandu;
ale acelei tensiuni

este 1

domeniului_gi /2 culege 0
putin mai au putin m ca de
Si in lipsa nii de la int | poate f
in orice pozitie, ap nctionang dic

de nul extrem precis.

- Imunitate foarte bur&“la semnale parazite de
50 Hz sau mai mult. Pentru 50 Hz, pana la circa 0,2
Vef, instrumentul nu indica nimic sau indica doar
componenta continua a semnalului.

- Protectie la supratensiuni la intrare.

- Protectie la supratensiuni pentru instrumentul
de masurat magnetoelectric.

- Posibilitatea simpla a extinderii domeniului de

TEHNIUM decembrie 2003

1s§u cu_ﬂ e en

masurare pana la 1000 V, rezistenta de intrare
luand valori de ordinul sutelor de meﬁohmi.
DESCRIEREA  SCHEMEI ECTRICE.
Deoarece rezistenta de intrare este| de ord nul
megaohmilor, iar tens mémea de Ia intrar'ea ne ver-
soare a lui Al treb 5’po 1
“tectiala's uprapnsum real'

,,,,, & intrare va fi influentata,
tata la valori prea rﬁén pentru mtrarea Iu

solutie consta in folosirea a patru LED-uri
se indica |r;/f|gura 1. Ele trebuie insa ¢
psite in negru, altfel Slﬁ) min:

egasi la bornele
ultiaflat in bucla de reactie nega-
&2 lui Ad. Supratensiunile vor fi limitate de LED-
ul rosu D6 (care se aprinde cam la 1,6 V) si dioda
D5, situatie in care acul se va lovi de limitatoarele
de cursa, dar cu o forfa mult prea slaba pentru a
pune in pericol microampermetrul, la ale carui
borne tensiunea nu poate depasi 0,15 V. Indicatiile
nu sunt influentate de prezenta diodelor D5 si D6.

Rezistenta R39 ofera o cale prin care se pot
inchide o mica parte din curentii generati de
migcarea in camp magnetic a bobinei microamper-

39



LABORATOR

metrului (sa observam ca fara R39 microamper-
metrul s-ar afla intr-o sursa de curent constant, cu
rezistenta interna practic infinita), ceea ce duce la
0 miscare lina si placuta a acului, fara micile
oscilatii amortizate din jurul valorii de indicat.

Comparatorul realizat cu A3 aprinde LED-ul D7
de indata ce tensiunea a atins valoarea maxima
indicabila de microampermetru (gradatia 100), din
P4 efectuandu-se reglajul necesar. Executia aces-
tui etaj nu este obligatorie, dar uneori este util sa
putem observa mici pulsuri de tensiune pe care
acul nu le poate urmari. Daca in gama 0-3 mV acul
este adus foarte aproape de gradatia 100, clipirea
LED-ului va indica prezenta zgomotului amplifica-
toarelor operationale si al rezistentelor de la
intrare.

Alimentarea montajului se va face de la baterii si
de la o sursa dubla foarte bine stabilizata si
neaparat compensata in temperatura.

RECOMANDARI CONSTRUCTIVE. Avand in
vedere valoarea mare a rezistentei de intrare a
milivoltmetrului, se impun céteva consideratii
asupra materialelor electroizolante folosite. Astfel,
bachelita, pertinaxul, textolitul, ebonita, materi-
alele celulozice, unele sorturi de sticla etc. nu
prezinta o rezistivitate de volum suficient de mare
(ebonita pura este totusi un izolator foarte bun, nu
insa si cea din comert). Ceva mai bune sunt sticla

obisnuita, PVC-ul, mica alba (doar pentru o
directie perpendiculara pe planul de clivaj), unele
materiale ceramice etc., dar deoarece ele pot avea
0 anumita higroscopicitate, suprafata lor va retine
apa din aer, iar sarcinile se pot scurge cu usurinta
pe suprafata. Dintre materialele complet nehigro-
scopice, cu admirabile calitati dielectrice chiar intr-o
atmosfera cu umiditate relativa crescuta, se
mentioneaza fluoroplastul (teflonul), polietilena,
polistirenul si ceara de albine curata (la care se
poate adauga colofoniu pentru cresterea punctului
de Tnmuiere).

Cunoasterea caracteristicilor materialelor elec-
troizolante este necesara in scopul intelegerii
masurilor ce trebuie luate pentru impiedicarea
scurgerii sarcinilor dintre punctele cu diferite
potentiale ale montajului si intrarea milivoltmetrului.
Pe de alta parte, in anumite experimente amatorul
va trebui sa foloseasca izolatori foarte buni, iar uti-
lizarea unor materiale ca ebonita sau pertinaxul
este total contraindicata. ,

Prin urmare, placa de cablaj va fi din sticlotex-
tolit, iar dupa realizarea cablajului ea va fi impreg-
nata pe ambele fete cu ceara de albine topita.
Capsula amplificatoarelor A1 si A2 va fi si ea tre-
cuta prin ceara de albine topita.

Traseele de semnal de la intrare nu trebuie
atinse de izolatia din PVC a diferitelor conductoare.

—""_'"____"_'“"__"_"——""—‘_““—___;“1?"}
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8 = g 2% R38 |
: *Az 500 !
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La nevoie putem folosi conductoarele interioare ale
cablurilor coaxiale de radiofrecventa, a caror izo-
latie este in general din polietilena.

Fiecare terminal cu legare la masa va avea pro-
priul sau traseu de cablaj, toate traseele con-
vergand in acelasi punct in care se vor conecta $i
masa alimentarii, conductorul de masa al intrarii
milivoltmetrului si legatura de masa a cutiei din fier
cositorit in care va fi introdus montajul.

Componentele pasive vor fi noi si de cea mai
buna calitate, respectiv rezistente cu pelicula me-
talica si condensatoare fara nici un fel de pierderi,
C1, C2 si C5 fiind cu polistiren, iar C6 cu poliester
metalizat.

si a valorii rezistentei R3. Tot in gama 0-3 mV, se
manevreaza P2 pana cand acul este adus in
aceeasi pozitie pe care o are in gama 0-1000 mV.
Si aici se fac tatonari asupra lui K2 si a valorii rezis-
tentei R9. In sfarsit, din P6 se aduce acul la zero,
iar din P5 se calibreaza milivoltmetrul. Reglajul
efectuat de potentiometrul multitura poate fi com-
pletat de reglajul fin al lui P2 care va fi scos pe
panoul frontal.

lata in final o experienta care va necesita com-
pensarea unei tensiuni.

Milivoltmetrul, cu P3, K3 si K5 in pozitia de baza,
K6 in pozitia 1 si K4 in gama 0-1000 mV, se
conecteaza la bornele unui receptor in infrarosu

Ra se impune.
Rb P R1_Ra 5
999 R1 - Ra
2 Rl = 4M7. [

Pentru extinderea domeniului de masurare pana
la 1000 V se poate folosi atenuatorul 1/1000 din
figura 2, cand gamele date in mV devin game date
in V. Eu am procurat rezistenta de 370 MQ de la un
ansamblu continand potentiometrele de accelerare
si de focalizare ce echipeaza unele tipuri de televi-
zoare color, ambele potentiometre fiind construite
pe aceeasi placa ceramica.

Scala microampermetrului va avea doua scari
gradate, una de la 0 la 100 si una de la 0 la 30.
Scarile mai pot fi gradate si cu nul central, respec-
tiv de la 0 la £50 si de la 0 la £15.

REGLAREA APARATULUI. Dispersia din fabri-
catie a valorilor tensiunilor de decalaj ale amplifica-
toarelor operationale impune o serie de tatonari in
vederea efectuarii reglajului de zero, care trebuie
sa fie suficient de fin. Pentru inceput, K3 va fi in
pozitia 0-0,5V, iar P3 si K5 vor fi complet rotite spre
stanga, situatie in care intrarea neinversoare a lui
A2 este direct conectatd la masa. Aceasta este
pozitia lor de baza. Cu intrarea libera, in gama 0-3
mV, din P1 se aduce acul in aceeasi pozitie
(indiferent care) pe care o are céand intrarea este
pusa la masa. Se fac tatonari asupra pozitiei lui K1
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(celula fotovoltaica, nu fototranzistor) indreptat de la
2-2,5 m in directia becului aprins din tavan (seara),
avand grija ca minusul tensiunii generate sa fie la
masa. Se masoara tensiunea (care nu trebuie sa
depaseasca 1 V) si se trece K3 pe pozitia cores-
punzatoare. Se comuta milivoltmetrul pe gama 0-3
mV si, deoarece tensiunea va fi prea mare, acul va
trece la marginea din dreapta. Se roteste K5 spre
dreapta pana cand acul trece de la dreapta la stan-
ga, moment in care comutatorul se trece inapoi cu
o treapta, acul revenind in partea dreapta. Se
manevreaza dupa aceea P3 pana cand acul este
adus in orice pozitie dorim. Tensiunea este com-
pensata si putem observa ca acul nu raméane intr-o
pozitie fixa, milivoltmetrul indicand mici variatii de
tensiune datorate variatiilor intensitatii luminoase a
becului (pe care in nici un caz nu le putem observa
cu ochiul liber), avand la randul lor drept cauza fluc-
tuatiile tensiunii efective din retea.

Daca receptorul a fost conectat cu plusul la
masa, tensiunea de la borne fiind cunoscuta,
comutatorul K6 va fi trecut pe pozitia 2 si toate
reglajele de mai sus raman valabile, dar acul se va
deplasa acum in sensuri opuse celor aratate.
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Semnalizare

Fiz. Alexandru MARCULESCU
In anotimpul rece, multi posesori de auto- g
turisme au probleme cu pornirea motorului, La bornele
una dintre cele mai frecvente cauze consti- acumulatorului
tuind-o starea necorespunzatoare a bateriei (Uk’n:,li‘{s\,)
(acumulatorului). Chiar si o baterie ,buna“,
incarcata normal, poate rata una sau mai &
multe Tncercari de pornire, atat datorita 1
frecarilor mari din motor, cat si scaderii capa-
citatii acumulatorului la temperaturi joase. Se
stie ca demarorul absoarbe curenti foarte
mari, ceea ce face ca tensiunea la bornele bateriei sa
scada atunci cand acesta este actionat. Evident, subo | T T ——~— o *
anumita valoare a tensiunii (in sarcind), demarorul nu
mai are puterea necesara pentru a porni motorul auto- T
turismului. Ur
Montajul pe care vi-l reamintesc alaturat are tocmai S K g
rolul de a semnaliza scaderea tensiunii acumulatorului >
sub un anumit nivel critic la pornire, pentru a-l avertiza ) 2
pe posesorul autoturismului ca in viitorul apropiat s-ar 7
putea sa... aiba probleme. R Ur =3
Schema de principiu (fig. 1) a fost conceputa pentru L]
cazul cel mai frecvent, al acumulatoarelor auto cu ten- P
siunea nominala de 12 V. Ea indica in mod normal, prin A
iluminarea unui LED verde (LED1), faptul ca tensiunea LED of ULeo
la bornele acumulatorului este peste un anumit prag
stabilit — in exemplul din figurd, de circa 9,5+10V —iarla | 7 -
solicitari mari de curent (sau in caz de nereguld), indica
prin aprinderea unui LED rosu (2) si stin-
gerea LED-ului verde (1) faptul ca tensiunea
a scazut sub limita prestabilita.
Comanda celor doua LED-uri se face prin oL ¢m o °_°=I o-!
intermediul a doua tranzistoare pnp cu siliciu, o[BS Jo # | Le02 o |eo Lo
de mica putere. Tranzistorul T1, care o i ™ Sl go.l
actioneaza in colector LED-ul verde, are in 0z |-
baza divizorul de tensiune R1-DZ. Pentru o
dioda Zenner DZ cu tensiunea nominald de 3 35
9,1V, tranzistorul T1 incepe sa se blocheze —

deci LED-ul verde incepe sa se stinga —
atunci cand tensiunea la bornele acumula-
torului scade sub circa 10V. Cand T1 conduce, T2 este
blocat, deci LED-ul 2 (rosu) ramane stins. Atunci cand
tensiunea bateriei scade sub cca 10V, tranzistorul T1 se
blocheaza, LED-ul verde se stinge, tranzistorul T2 intra
in conductie, deci se aprinde LED-ul rosu. Comutarea
indicatorului are loc intr-un interval de aproximativ 0,5V
— 1V scadere a tensiunii. Modificarea pragului se face
prin simpla inlocuire a diodei Zenner DZ. De exemplu,
pentru un prag de comutatie de 11 V se ia (eventual cu
sortare) o dioda Zenner PL10Z, cu tensiunea nominala
de cca 10 V.

In figura ajutitoare 2 s-a reprezentat distributia
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caderilor de tensiune pe grupurile serie
tranzistor+rezistenta de limitare + LED, pentru ca even-
tualii constructori Tncepatori sa-si poata dimensiona
corect rezistentele de limitare (R3 si R5) in cazul
folosirii altor tipuri de LED-uri. In cazul grupului T1 + R3
+ LED1, tensiunea U se va lua de cca 14,5 V (maxima
posibild), iar pentru grupul T2 + R5 + LED2 valoarea lui
U se ia egala cu cea a pragului de basculare (aici circa
10 V). Caderea de tensiune pe tranzistoare (E-C) la
saturatie se ia de cca 0,5 V.

in figura 3 este sugeratd o variantd posibila de
amplasare a pieselor si de cablaj, cu vedere dinspre
fata plantata cu piese.
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€STER ..

RANSFORMATOARE

Cornel STEFANESCU

in figura 1 este prezentat cablajul pentru
aparatul "TESTER pentru TRANSFORMA-
TOARE" publicat in revista TEHNIUM nr.
2/2003 la pag. 30, iar in figura 2 este prezen-
tata o alta varianta de schema pentru
TESTER, avand la baza schema precedenta.

Oscilatorul este realizat cu doua tranzis-
toare complementare, Q1 si Q2 (BC107,
BC177). La acest circuit ambele tranzistoare
sunt in conductie sau blocate, durata impulsu-
lui si a pauzei sunt determinate de componen-
tele C1,R1,R4 si se pot calcula cu formulele
aproximative Ti = 3 R4C1, Tp = 0,7R1C1.

Comparatorul a fost inlocuit cu un amplifica-
tor operational de precizie si mare viteza, de
tip LM318 (LM118, LM218), care lucreaza in
bucla deschisa. Buna functionare a amplifica-
torului operational impune si o tensiune nega-
tiva de alimentare, dar pentru ca nu exista
decat o singura tensiune de alimentare (o
baterie de 9V) s-a ales varianta cu masa
flotanta prin introducerea unei diode D3, decu-
platd de C7, C6, in circuitul de alimentare. Se
obtine astfel o tensiune de -0,7V (fata de masa
virtuala marcata in schema, care este de fapt
masa intregului montaj) la care esté conectat
pinul 4 (-V) al amplificatorului operational.
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Pentru vizualizarea numarului de
armonici se utilizeaza un numarator
decadic cu iesiri decodate de tip
MMC4017. La acest numarator
iesirile stau in "0" logic, doar cea
corespunzatoare numarului de
impulsuri de la intrare trece in "1"
logic, astfel doar un singur LED
lumineaza, indicdnd numarul de
impulsuri. Astfel se poate utiliza o
singura rezistenta R12 pentru ali-
mentarea tuturor diodelor LED.
Eliminarea masuratorilor eronate
cand numarul de impulsuri de la
intrarea CLOCK este mai mare de
10 se realizeaza prin conectarea
iesirii celei mai semnificative Q9 (pin
11) la intrarea CLOCK INHIBIT
(pin13); prin aceasta conexiune,
dupa 9 impulsuri dioda LED4
lumineaza si numaratorul este blocat
(indiferent cate impulsuri urmeaza)
pana se aplica un impuls de reset
(C9,R10) si se reia ciclul de
numarare $i afisare.
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FRECVENTMETRU

T=10 kHz

Constantin SOLDAN, lasi

Ma numesc Constantin Soldan si ma pasioneaza electronica.
Am invatat foarte multe din articolele prezentate in revista de-a
lungul timpului. Am realizat multe montaje, unele au functionat
iar altele nu. La unele am insistat si am reusit. As dori sa propun

si eu un montaj electronic pentru masurarea frecventei de la 1000

Hz pana la 10 000Hz.

Se va folosi un circuit integrat de tip LM
2907N-8 cu 8 pini. Dupa realizarea montajului
se va trece la realizarea etalonarii cu ajutorul
unui generator etalon cu frecventa fixa sau
reglabila de 1000 Hz si de 10 000 Hz. Se poate
folosi si un frecventmetru de la vreun prieten

anterior. Voltmetrul digital va indica 1V.
Personal am folosit un generator de functii si
un frecventmetru si C.l. a functionat de la
frecventa de 900 Hz pana la 12 000 Hz.
Circuitul integrat LM2907 N-8 este un con-
vertor frecventa-tensiune. Cumpar si revista

680pFI

T < +9V
IB 7 6 15
D LM2907N-8
10nE 1 2 3 [+
i
Vin D.V.M

I,uFIﬂJOKQ

10KQ

I

tot electronist. Se aplica semnal la intrare cu
frecventa cunoscuta si se pune voltmetrul di-
gital pe domeniul de 2V. Se regleaza din
potentiometrul semireglabil (multitura de
preferinta). De exemplu, daca avem la intrare
1000 Hz, voltmetrul digital trebuie sa indice
0,1V. Se va ajusta din semireglabil pana la indi-
carea a 0,1V. Se va trece la frecventa de
10 000 Hz si se va proceda la fel ca in cazul
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Conex-Club si din aceasta revista m-am inspi-
rat, dar nu a functionat montajul. Am insistat si
m-am inspirat din cartea 301 Circuite
Electronice.

Bibliografie: Revista Conex-Club si 301
Circuite Electronice

P.S. Sper sa-mi publicati si mie articolul si
sa-mi trimiteti si mie o revista, contra cost
bineinteles.
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CIRCUITE
MICROSTRIP

Andrei CIONTU

Circuitele microstrip sunt circuitele electrice LC de
frecvente inalte (peste 300 MHz, in domeniul
microundelor). Ele se bazeaza pe linia microstrip, sau pe
segmentele de linie microstrip care pot avea diverse
proprietati. Ca orice linie de transmitere a energiei elec-
tromagnetice, si linia microstrip este formata din doua
conductoare. Fiind o linie nesimetrica, unul din conduc-
toare este constituit dintr-un plan conductor (masa), iar
conductorul

‘cald" dintr-o
panglica meta- 1
lica ingusta

(strip), cat mai
conductoare, de
latime w (figura w
1). Linia micro-

&

strip a fost de- ”
numita initial si | |p)  Evdielectic
ghid de unda (substrat)

ISSSLL L LA SSSSIAAALT t

plat (fara pereti
\plan conductor

laterali), un ghid
umplut cu
dielectric (sub-
strat fara pier-
deri, cu constanta dielectrica €r si grosimea h). Modul de
propagare pe linia microstrip este transversal electro-
magnetic, ca si la alte linii. Nu existd standardizat un
semn conventional pentru linia microstrip pentru a fi
folosit pe schemele de principiu. Diversii autori folosesc
diverse reprezentari. Personal optez pentru
reprezentarea folositd de unii autori rusi specialigti ai
problemei, care este cea din figura 2. Conductorul cald
al liniei micro-
strip este re-
prezentat printr-o 2
linie mai groa-
s4, iar de-a lun-
gul ei se repre-
zinta  printr-o
linie mai subtire 1
planul de masa.
Hasurile duble 1
dintre cele doua 1
linii reprezinta,
conform STAS,
dielectricul.

Pe schema
se marcheaza
lungimea | a liniei, pozitia vreunei eventuale prize
(derivatii), precum si latimea w. Céateodata in loc de w si
| se precizeaza valoarea impedantei caracteristice a li-
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niei microstrip, Zm. Valoarea Zm = 50 Q este standar-
dizatd pentru linille microstrip care se conecteaza la
conectorii coaxiali (tip N sau SMA) de 50 Q pentru
intrarea, respectiv iesirea unui subansamblu complex in
tehnologie microstrip (amplificator, oscilator, atenuator,
divizor de putere etc.) care se monteaza intr-o miniboxa
speciala (vezi fotografia).

In tabelul alaturat se dau valorile raportului necesar
w/h pentru realizarea de linii microstrip de diverse
impedante intre 5 Q si 120 Q, pentru dielectrici: aerul (€r
= 1) si sticlotextolitul (epoxi, €r = 4,25). Ne-am limitat la
acesti doi dielectrici admitand ca radioamatorilor con-
structori le sunt suficiente (sticlotextolitul dublu placat
poate fi folosit pentru realizarea de circuite microstrip
pana la f = 2 GHz).

Precum se stie, circuitele microstrip au avantajul unor
dimensiuni reduse deoarece viteza de propagare (V) a
undelor electromagnetice pe o linie microstrip este mai
mica decét in aer, v, = ¢ > vy, Lungimea de unda pe
linia microstrip (Ay,) este, deci, mai mica decét in aer:

Mm = Ao/\Eref

unde: \Jeref = factor de scurtare

Eref = Constanta dielectricd a substratului,
relativa si eficace
Constanta dielectrica eficace (€.of) este mai mica
decét constanta dielectricului substrat (€;), deoarece se
tine cont ca liniile campului electric se inchid partial si
prin aer, nu numai prin dielectric.
In figura 3 sunt date 6 exemple de configuratii
microstrip si circuitele electrice echivalente pentru
frecvente mai mici.
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Figura 3.1 reprezinta un segment
(tronson) inductiv serie.

Valoarea inductantei L este data de
relatia:

Se observa ca daca dorim ca L sa
fie mare, Z,,1 va trebui sa fie mare
(deci linie microstrip ingusta, conform
tabelului).

Figura 3.2 reprezinta un conden-
sator de capacitate foarte mica, cu
capacitatea data de relatia:

2.3 s
logecth —
wZmAm 2w

C=

Daca se doreste cuplarea celor
doua segmente printr-un condensator
de capacitate mare (de blocare a unei
tensiuni de polarizare continue), atunci
se va lipi pe segmente capetele unui
condensator special (CIP, fara termi-
nale). Este cazul sa mentionam acum
ca circuitele electronice complexe sunt
hibride, adica folosesc atat tehnologia
microstrip (pentru realizarea para-
metrilor distribuiti L si C de microunde),
cat si componente discrete de circuit,
active si pasive (tranzistoare, diode, cir-
cuite integrate, rezistoare, conden-
satoare etc.) specifice tehnologiei mon-
tajului pe suprafata (SMD - Sourface
Mounted Devices).

Figura 3.3 reprezinta o inductanta
derivatie. Scurtcircuitarea la capat a
segmentului inductiv se face dand o
gaura cu diametrul cat latimea liniei i
introducand o capsa sau un nit ce va fi
lipit(a) la ambele capete (si pe linie, si
pe planul de masa).

Figura 3.4 reprezinta o capacitate
paralela pe linia principala. Valoarea ei
este data de relatia:

| 271'L1

a)Zml Am

Se observa ca daca se doreste o
valoare mare pentru C, trebuie sa
alegem Z,,,4 micé (invers ca la induc-
tante), conform tabelului.

In fine, figurile 3.5 si 3.6 reprezinta
un circuit oscilant LC serie, respectiv
derivatie, cuplate in paralel pe seg-
mentul de linie principal.

In figura 4 se prezinta modul de
realizare hibrida a unui circuit derivatie
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cu priza, in care inductanta este microstrip iar capaci-
tatea este concentratd intr-un condensator trimer.
Scurtcircuitarea liniei se face prin lipirea directa a capa-
tului la planul de masa. Aceasta solutie (linie microstrip
cu aer) este curent folosita in televizoare pentru benzile

In figura 5 se prezinta modul de realizare microstrip
a unui FTJ in domeniul microundelor. Un asemenea fil-
tru se foloseste pentru alimentarea componentelor
active (de exemplu, o dioda Gunn), plasandu-l intre

in figura 6 este

reprezentat un amplifi-
cator de RF tip trece-

cate un circuit acordat

150 ,
_lW_1r_}_, derivatie cu prize atat
w2 in baza cét si in colec-

«]> / banda, care foloseste

L _xC L l FFI pana aproape de 1 GHz.
4 borna de + si anodul diodei.
,time
L L. 50
z 7 __/_‘J, Iw
R - v
R+ C -

W
— T IT_M [ tor. Aceste circuite au
i § zml Zenl 1 numai inductantele
- ‘ realizate in tehnologie
microstrip, asa cum se
——1a ...I.]R., arata in figura 7.

Amplificatorul  se

¢

poate realiza pe un

substrat de sticlotextolit dublu placat cu grosimea h =2 mm.

Circuitele microstrip se realizeaza ca si circuitele
imprimate obisnuite, cu ajutorul aceleiasi tehnologii.

Zm aer €r =1 epoxi €r = 4,25
(€2) Veref W/h yeref W/h

5 1 71,285 2,005 33,965
10 1 34,029 1,963 15,951
15 1 21,723 1,929 10,016
20 1 15,626 1,901 7,083
25 1 12,001 1,878 5,343
30 1 9,606 1,858 4,197
35 1 7,912 1,841 3,388
40 1 6,653 1,825 2,788
45 1 5,684 1,811 2,327
50 1 4,916 1,815 1,962
55 1 4,294 1,795 1,671
60 1 3,781 1,780 1,433
65 1 3,351 1,768 1,234
70 1 2,987 1,758 1,067
{7 1 2,675 1,749 0,925
80 1 2,405 1,742 0,803
85 1 2,169 1,735 0,698
90 1 1,982 1,730 0,608
95 1 1,713 1,724 0,530
100 1 1,627 1,719 0,462
105 1 1,480 1,715 0,403
110 1 1,348 1,711 0,352
115 1 1,230 1,707 0,307
120 1 1,124 1,703 0,268
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Caracteristici tehnice
* Lucreaza in domeniul de
frecvente din gama de U.S.

* Foloseste o singura bobina
sonda pentru verificarea circuitelor
oscilante in toate frecventele.

* Determina banda de trecere a
circuitului oscilant (factorul Q) prin
metoda deviatiei de frecventa.

* Determina capacitati si induc-
tante.

* Verifica si afiseaza frecventa
cristalelor de cuart pana la 20 MHz.
Masoara frecvente pana la 150
MHz.

* Determina frecventa de rezo-
nanta si impedanta antenelor.

* Acordeaza pe frecventa dorita
0 antena.

* Masoara liniile de alimentare
N2 si M4,

* Masoara factorul de velocitate.

* Poate fi folosit ca masurator de
camp acordat.

* Deviatia de frecvenia la rezo-
nanta, in cuplaj foarte strans, este
de 10 kHz la frecventa de 30 MHz.

* Consum total de 300 mA la o
tensiune de 8 Vc.c.

* Precizie de masurare mai buna
decat a unui grid-dip-metru clasic.

* Sensibilitate scazuta, fiind
necesara apropierea circuitului
oscilant de bobina sonda.

* Accesibil pentru lucru in porta-
bil si posibilitatea de extindere pen-
tru U.U.S. Acordeaza cuploarele de
antena.

La baza realizarii acestui aparat
a stat ideea, desprinsa din articolul
aparut in revista Radiocomunicatii si
Radioamatorism nr. 7/2000, "Mai
mult decéat dipper-ul".

Este o incercare modesta de a
Tmbunatati, in conditi de portabil,
posibilitatile noastre de rezolvare a
unor probleme din activitatea de zi
cu zi.

Ca elemente de
mentionam:

noutate
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* Folosirea unei singure bobine
sonda la dipmetru pentru intreaga
gama de U.S.

* Prin atasarea modulelor
antenoscop, masurator de camp
acordat si verificator de cuploare
de antena, este posibila si reglarea
in frecventa a antenelor. Are aproxi-
mativ marimea unui reflectometru si
contine: dip-metrul propriu-zis;
frecventmetrul; verificatorul de
cristale de cuart; modulele anteno-
scop; modulele masurator de camp
acordat si modulul pentru verificarea
cuploarelor de antena.

Dip-metrul utilizeaza sesizorul
de indicare a rezonantei, compus
dintr-un transformator TR1, bobinat
trifilar, care transforma semnalul
nesimetric de la generatorul de
frecventa (realizat cu T1), in sem-
nale simetrice, dar defazate cu
180°. Acestea se aplica celor doua
inductante egale L5 si L6. In punctul
comun "X" de legare a celor doua
inductante, la echilibru tensiunea
este zero. Bobina L6 este folosita ca
sonda unica pentru cuplajul cu cir-
cuitele oscilante in toatd gama de
frecventa U.S. In momentul in care
generatorul de semnal este acordat
pe frecventa de rezonanta a circui-
tului oscilant masurat, puntea de la
TR1 si L5-L6 se dezechilibreaza,
aparand tensiuni de radiofrecventa
in punctul "X" care sunt preluate de
detectorul realizat cu ‘diodele 1N4
148 si amplificate de Cl (CA-3160),
ajunge la instrumentul care indica o
crestere a tensiunii. La rezonanta
tensiunea creste si nu scade ca la
dip-metrul clasic. In acest moment
se noteaza frecventa de rezonanta.

Generatorul de frecventa este un
oscilator COLPITTS cu bobine
comutabile L1, L2, L3, L4, care
acopera intreaga gama de frecventa
dorita. Astfel L1 asigura frecventele
intre 3-5,1 MHz, L2 asigura gama
6,5-11,6 MHz, L3 gama 11,6-21
MHz si L4 gama 17,5-34 MHz. Din

colectorul lui T1, prin cuplaj capacitiv
foarte mic, este preluat semnalul si
amplificat cu T3, din al carui emitor
se extrage semnal pentru TR1.
Acesta este realizat pe un tor din
ferita cu punct alb, de dimensiunile
9/6/2, bobinat cu 3x7 spire cu sarma
de 0,5 mm diametru. Din colectorul
lui T3 se preia semnal pentru
frecventmetru. Bobina L5 este egala
cu L6, fiind realizate in aer, cu
sarma de 1 mm diametru. Diametrul
bobinelor este 10 mm, cu pas de 1
mm, contindnd 4 spire fiecare.
Bobina L5 este plasata in interiorul
aparatului, iar L6 este montata pe
un suport pentru cristal de cuart de
tip vechi, cilindric, din ebonita si se
introduce intr-un soclu fixat pe cutia
din tabla de aluminiu a aparatului.
Aducerea la zero a instrumentului
se realizeaza cu P1. Pentru folosire
la reglarea antenelor, se scoate din
soclu L6. Instrumentul indica capat
de scala, dar va reveni in momentul
céand este introdus modulul anteno-
scop. Am folosit doua tipuri de
antenoscop, pe care le-am adaptat
la nevoile montajului, dupa modelele
prezentate de YO2CJ si YO8RAA
[2].

Se cupleaza antena, se fixeaza
CV2 la jumatate si R2, impedanta
liniei de alimentare. Se cauta cu
CV1 pana cand instrumentul arata o
crestere a indicatiei. In momentul
cand indicatia incepe sa scada, se
noteaza frecventa, acesta fiind var-
ful de rezonanta al antenei. Dupa
gasirea frecventei de rezonanta, cu
CV2 se activeaza in sensul cresterii
indicatiei instrumentului. Ajuns la
capat de scala, se aduce instrumen-
tul la zero cu P1 si se repeta ope-
ratiunea pana céand apare un
maxim, dupa care coboara.

Vérful reprezinta "dip"-ul. Daca
"dip"-ul se produce la jumatatea
deschiderii lui CV2, antena este
acordata corect. Daca, "dip"-ul se
produce in sectorul cu capacitate
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mica (notat cu CP-) antena este
mai lunga, iar daca "dip"-ul se
produce in sectorul cu capaci-
tate mai mare (notat cu CP+),
antena este mai scurta. Pentru
a acorda o antend se fixeaza
oscilatorul pe frecventa dorita si
se procedeaza ca in paragraful
precedent cu CV2. In mod iden-
tic se procedeaza pentru
masurarea liniilor de alimentare
M2 si A/4. Pentru celelalte ope-
ratiuni se vor revedea moda-
litatile de lucru. Cu antenosco-
pul se lucreaza ca in [3] in arti-
colul prezentat de YO8RAA in
revista Radiocomunicatii i
Radioamatorism nr. 5/1990.

Frecventmetrul este rea-
lizat dupa o schema clasica, cu
modificari la baza de timp si la
semnalele de comanda. Fo-
losind un divizor cu 10, realizat
cu DP11, s-a extins aria de
masurare pana la 150 MHz.
Poate lucra independent sau "in
colaborare” cu dip-metrul si
oscilatorul cu cristale de cuart.

Verificatorul de cuarturi
poate fi folosit si ca generator
de frecventa, pentru reglarea
unei antene sau pentru a
masura un circuit oscilant acor-
dat pe frecventa cristalului de
cuarf. Precizia este mai mare
decat a unui grid-dip-metru
obisnuit, avdnd o "tarare" a
frecventei la cuplaj foarte
strans, de circa 10 kHz la o
frecventd de 30 MHz. Afisajul
este realizat cu DL340M, fiind
format din doua blocuri cu céate
patru cifre fiecare.

Cred ca prin folosirea unei
sinteze de frecvente in U.S. si
U.U.S,, atasata la sesizorul de
indicare a rezonantei, cu
cuplarea modulara a anteno-
scopului si a celorlalte module,
va rezulta un aparat de foarte
mare precizie. Etalonarea aces-
tui aparat se va face folosind
aparatura de masura indus-
triala.

Bibliografie:

- Colectia revistei ,,Tehnium*

- Colectia revistei
.Radiocomunicatii si Radioama-
torism*

- "Antene de U.S. pentru
radioamatori", autor YO2CJ -
losif Remete

YO8CKU
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_in prezent, multi radioama-
tori isi construiesc singuri
antenele, avand priceperea

- Se trece K2 "M" pe pozitia
(reflectate) si  din

wF w
MASURATOR
potentiometrul "E" (etalon 80

necesara si suficiente materi-
ale la dispozitie. Programele
pe calculator au deschis si ele
un nebanuit orizont in privinta
antenelor.

In unele cazuri este sufi-

de INPEDANTE

Q) se duce acul instrumentului
la zero; valoarea impedantei
se citeste pe scala acestui
potentiometru etalon.

- In cazul in care acul

cient sa respectam intocmai
indicatiile constructive,
dimensiuni, materiale etc. preluate din diferite publicatii
i rezultatele sunt uneori multumitoare. Ideal este sa pofi
ace singur o serie de masuratori $i In acest sens
prezentam un montaj clasic ce permite masurarea
impedantelor.

Aparatul nu este o noutate, dar in mod sigur este o
necesitate in laboratorul fiecarui radioamator construc-
tor. Din schema de principiu se vede ca de fapt este
vorba de o varianta a puntii Wheatstone, alimentata de
un generator de RF, cu frecvente de la 3,5 MHz péna la
144 MHz, cu o putere de cca 1W.

MOD DE OPERARE

- Se conecteaza antena in mufa SO239 corespunza-
toare "ANT" si generatorul de RF pe frecventa pe care
vrem sa aflam impedanta antenei la mufa SO239 "G";

- Potentiometrul "S" (sensibilitate) se va fixa la juma-
tatea cursei; :

- K1 "V" (valoare) va fi trecut pe pozitia 80 ;

K2 "M" (mod de masurare) se va trece pe pozitia "d"
(direct) si din potentiometrul "S" se duce acul instru-

instrumentului nu poate fi adus
la zero, se trece K1 "V" pe
pozitia + (plus), iar din K3 se comuta pe pozitiile de la 1
la 8 (ce au 8 rezistoare de 100 Q inseriate) si desigur
reglajul se va face din potentiometrul "E";

- In momentul cand s-a obfinut pozitia zero (sau
apropiata) a acului instrumentului, impedanta va avea
valoarea numarului de rezistoare conform pozitiei comu-
tatorului K3, la care se adauga indicatia de pe scala
potentiometrului "E".

Utilitatea instrumentului prezentat consta in faptul ca -
se elimind sau se diminueaza considerabil radiatiile
parazite si in acelasi timp se reduc eforturile fizice gi tim-
pul necesar verificarii antenelor. In ceea ce priveste
componentele utilizate, mentionez urmatoarele:

- toate rezistoarele sunt chimice, de 0,5W;

- condensatoarele sunt cu dielectric mica sau
polistiren, la minimum 100V,

- potentiometrele sunt chimice lineare;

- instrumentul are 50-200 pA.

mentului la maxim (cap de scald); YO7BBE
Generator RF
IG‘
73Q0,5W 758 10.5W
Tl
P. etalon 80 £2 4. TuF EFD109 4,7nF ANT
£l 1 1
EFD109 K
K]."V" 4,7“F o,sw
iso Q
m—— f
6K
0,5W
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100Q
0,5W
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l
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A
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Tony E. KARUNDY

In figura 1 este prezentata
fotografia unui_montaj electronic
dintr-un PC. In figura 2 este
redata fotografia unui amplifica-
tor de radiofrecventa de putere,
din  domeniul microundelor.
Primul montaj, fiind de frecventa
mai joasa, este realizat pe sticlo-
textolit, iar al doilea, pe un sub-
strat special din teflon-ceramica
dublu metalizat. Ceea ce este
comun la ambele montaje este
faptul ca nici unul nu prezinta
gauri practicate pentru a putea
introduce teminalele din sarma
ale componentelor electronice,
active si pasive. Componentele
folosite nu au terminalele din
sérma, ci au terminale masive
(ambaze) in cazul rezistoarelor,
condensatoarelor si chiar al
bobinelor. Astfel de componente
au denumirea generala de CIP-
uri pentru montaje SMD. In cazul
unor componente active ca
tranzistoarele si circuitele inte-
grate, terminalele sunt foarte scurte si situate intr-un
plan paralel cu fata componentei. Se mai observa ca
toate componentele sunt montate pe aceeasi fata a
placii suport, mai precis pe aceeasi faja pe care se rea-
lizeaza traseele circuitului imprimat (figura 1), sau seg-
mentele de linie microstrip (figura 2).

Montarea tuturor componentelor, active si pasive, pe
aceeati fata a placii este cunoscuta sub denumirea de
tehnologie SMD (Surface Mounted Devices = dispozitive
montate pe suprafata). Nu avem nici un argument de a
schimba aceasta abreviatie anglo-saxona, si o vom
adopta ca atare. Prin unele publicatii, sau foi de catalog
si note aplicative, se mai pot intalni si urmatoarele pre-
scurtari, care sunt echivalente:

SMC = Surface Mounted Component

SMT = Surface Mountes Techology

SMA = Surface Mounted Assembly

Care este avantajul tehnologiei SMD in raport cu
‘cea, sa zicem clasica, a circuitelor imprimate
traditionale, cu implantarea componentelor? Raspunsul
este cd montajele pot fi mult miniaturizate pentru ca
folosesc componente speciale, si acestea foarte minia-
turizate. In plus, prin hibridizarea cu tehnologia
microstrip, se pot realiza comod si cu productivitati mari,
circuite electronice de microunde, reproductibile, usor
de reglat si cu o mare fiabilitate in functionare. Toate
acestea se datoresc si faptului ca la componentele SMD
s-a realizat o drastica reducere a parametrilor paraziti
de circuit ("visul" de intotdeauna al celor preocupati de
radiotehnica frecventelor mari). Un condensator CIP, de
exemplu, nu va mai prezenta, pe langa capacitatea sa
utila, o inductanta parazitara; asemanator, CIP-urile
rezistive sau inductive nu vor prezenta capacitai
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parazite etc.

Daca in domeniul frecventelor ridicate (in microunde)
se practica o combinatie cu tehnologia microstrip, care
permite realizarea comoda a inductantelor (asa sunt
realizate, in productie industriala, echipamentele unor
radiocomenzi, ale unor receptoare pentru televiziunea
prin satelit etc.), trebuie spus ca si in cazul unor monta-
je electronice pentru frecvente mai mici, se practica hi-
bridizarea dintre tehnologia traditionala (a implantarii
componentelor) si tehnologia SMD.

In figura 3 se prezintd fotografia unor componente
SMD in care:

1 = circuit imprimat SMD

2, 3 = circuite integrate

4,5 = socluri pentru Cl

6 = intrerupator

7 = Cl standard "pregatite” pentru montura SMD

8 = socluri
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9 = CIP-uri rezistive

10 = CIP-uri capacitive

11 = tranzistoare SMD

Componente SMD s-au realizat si se mai realizeaza si in
Roménia. In tabelul 1 se dau componentele CIP-SMD rea-
lizate la fostul ICCE-Baneasa, iar in tabelul 2, CIP-urile de
condensatoare fabricate in mare serie la IPEE - Curtea de
Arges. Tehnologia SMD poate fi folosita si in realizarea unor
montaje de frecvente mai coboréate, in care caz substratul
poate fi din material ordinar si simplu placat metalic.
Justificarea folosirii acestei tehnologii in acest caz rezida in
usurarea manoperei prin lipirea automata a componentelor.
Dam un exemplu in acest sens. In figura 4 se prezinta
schema de principiu a unui generator de functii in domeniul
AF (20 Hz-20 kHz), iar in figura 5, desenul la scara 1:1 al cir-
cuitului imprimat SMD si modul de echipare.

Incheiem cu afirmatia ca si constructorii amatori, cititori ai
revistei TEHNIUM, pot realiza diverse montaje de circuite
electronice (mai simple) in tehnologie SMD. Componentele
pot fi recuperate de pe placile vechi echipate, care nu se mai
folosesc si care se vand prin targuri la preturi modice.

Bibliografie

1. Revista Funkschau (Germania) 1/90

2. Foi de catalog ICCE
3. Foi de catalog IPEE

Tabelul 1

Componente cip cu straturi subfiri pentru microunde
* Cip-uri rezistive
Cod Rp(Q) PL(W) VSWR CTR(1/°
CRSS100 1050 0210 11 <100 -1
CRSS200 30020000 0210  (1GHz50Q) <100 -106
* Cipuri inductive: CLSS-100
Lp = 10-100nH; f = 400-500MHz
. Ib‘puri capacitive: CCSS-100
Cp = 0,5-5 nF; Tol-+5%; U, = 50-100V
» Retele rezistive: RRSS-100
Rp = 10Q - 10MQ, maxim 7 rezistoare
Tabelul 2
Type Unmax Dimensions (mm) Gy
(Vdc) L£05 H:05 D025 Winax (pF)
CC 3022 2.03 127 051 127
CC 3023 318 2.41 2.04
CC 3024 50 4.32 3.18 0.76 2.28
CC 3025 5.00 4.27 2,57
CC 3026 5.59 6.35 2.56
CC 3032 2.03 1.27 0.51 1.27
CC 3033 3.18 2.41 2.04
CC 3034 100 4.32 3.18 0.76 2.28
CC 3035 5.00 4.27 257
CC 3036 5.59 6.35 256
CC 3042 203 127 0.51 127
CC 3043 3.18 2.41 2,04
CC 3044 200 432 3.18 0.76 2.28
CC 3045 5.00 427 257
CC 3046 5.59 6.35 256
CZ 3022 2.03 1.27 0.51 127
CZ 3023 3.18 2.41 2.04
CZ 3024 50 432 3.18 0.76 2.28 150000
CZ 3025 5.00 4.27 257 270000
CZ 3026 559 6.35 256 470000
CZ 3032 2.03 127 0.51 1.27 10000
CZ 3033 3.18 241 2.04 27000
CZ 3034 100 432 3.18 0.76 2.28 68000
CZ 3035 5.00 4.27 257 120000
CZ 3036 5.59 6.35 2.56 330000
CZ 3042 2.03 127 051 1.27 4700
CZ 3043 3.18 241 2.04 15000
CZ 3044 200 4.32 3.18 076 2.28 47000
CZ 3045 5.00 427 2.57 68000
CZ 3046 5.59 6.35 256 150000
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( DI llie Florin \
Editura NEMIRA a publicat de-a lungul ultimilor ani manuale de utilizare a
programelor de calculator.
De asemenea, va puteti adresa direct reprezentantei Microsoft pentru a afla

RASPUNSURI  cetai

DI Gabriel - "soimul ascuns"
pé'll fI' /] La redactie au ajuns douad scheme de amplificator de putere.

Din cele trimise nu reiese destinatia amplificatorului, care determina si cri-
C[TITORI teriile de alegere: ) B .

- daca destinatia este de sonorizare de spatii mari, ambele scheme sunt

corespunzatoare scopului, alegerea uneia sau a celeilalte depinde numai de
experienta pe care o aveti in domeniu. Ambele scheme ridica destule probleme
de punere in practica si reglaj. Schema echipata cu MOSFET-uri are o rata de

" crestere (slew-rate) mai mare (in principiu - nu sunt specificate valorile compo-
nentelor);

- pentru auditii HI-FI, acasa, amplificatoarele utilizate curent, chiar daca au
puteri de 100-200 W, au alte configuratii, cautandu-se obtinerea unei fidelitati a
reproducerii cat mai bune si nu se bazeaza pe debitarea unei puteri mari pe o
perioada mare de timp, ca in discoteca.

Reveniti cu detalii i cu un numar de telefon in locul unei adrese de E-mail,
la care nu puteti fi contactat.

ing. Aurelian Mateescu
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UMINA

Cornel STEFANESCU

DINAMICA

Propun realizarea unui joc
de lumini de tip ghirlanda
pentru pomul de Craciun, nu
cu numar mare de efecte lumi-
noase, dar prin folosirea la
maxim a imaginatiei la
legarea si dispunerea be-
curilor se obtin rezultate ce
vor satisface exigentele multor
constructori amatori.

Montajul (fig. 1) utilizeaza o
memorie bipolara RAM static
(memorie cu acces aleatoriu)
de tip SN7489, dar se poate
utiliza si o memorie RAM
Schottky (three state) de tip
S189, care este identica la
conexiuni cu 7489, deci fara
modificari in cablaj. Un deza-

vantaj al acestor memorii este
pierderea informatiilor o data
cu Tintreruperea alimentarii,
insa calitatea dominanta con-
sta in posibilitatea atat a
scrierii cat si a citirii infor-
matiei din orice locatie.
Structura memoriei este de
tip bistabil (latch) de 64 biti,
impartita in 16 cuvinte de 4
biti (16 x 4). Circuitul (fig. 2)
are cai separate pentru datele
de intrare 11, 12, 13, 14 (pin
4,6,10,12) si pentru datele de
iesire D1, D2, D3, D4 (pin
5,7,9,11). lesirile de date sunt
de tip OPEN COLLECTOR
(colector in gol), iar datele
apar inversate fata de cele

inscrise. Selectarea unui
cuvant din cele 16 se reali-
zeaza prin aplicarea unei
adrese formata din 4 biti la
intrarile AQ,A1,A2,A3 (pin 1,
15, 14, 13). AO este bitul cel
mai putin semnificativ. Pentru
operatia de scriere, in afara
adresei locatiei AO-A3, circui-
tului trebuie sa i se aplice
WE=0 si CE=0, iar pentru
operatia de citire WE=1 si
CE=0. CE (pin 2)
conditioneaza selectarea cir-
cuitului, iar WE (pin 3)
conditioneaza scrierea sau
citirea memoriei.

Adresele locatiilor de
memorie sunt date de la un

?
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numarator de adrese, realizat
cu circuitul integrat MMC
4024, numarator binar asin-
cron de 7 biti. Numaratorul
incrementeaza pe frontul ne-
gativ al fiecarui impuls de
intrare. Un nivel logic "1"
prezent pe intrarea de RESET
aduce toate iesirile numara-
torului in "0" logic. In schema
nu este utilizat, fiind conectat
la masa. Utilizarea acestui
numarator permite o mare
flexibilitate in alegerea combi-

it)[ :| vee

CE [ Al o —
MOD CE | WE | IN | Dn

WE A2

[ :I CITESTE 0 1 x | DaTE
11 A3

I: vass ] SCRIE 0 0 0 0 1
D1 14

[ (745189) :l SCRIE 1 0 0 1 0
12 D4

I: :I NEACTIV 1 X X 1
D2 [

:|13
:ID3

GND E

X =1 sau 0 2

94¢
799

4

9

o=t

G

05— cee

natilor de repetare a
adreselor de memorie. Astfel,
in schema s-a optat pentru
conectarea primilor 3 biti din
adresa de memorie la primii 3

biti ai numaratorului, iar bitul 4
din adresa conectat la bitul 6
al numaratorului. Rezulta
repetarea primelor 8 adrese
de memorie de 4 ori, urmand

celelalte 8 adrese de memorie
repetate tot de 4 ori, ciclul
repetandu-se. Daca se opta
pentru bitul 7 al numaratoru-
lui, adresele erau repetate de

ADRESA data IN ADRESA data IN
AB[AZ Fll AQ 1113 LIZLII ABI Azl Alj AQ ITI I3l 1'2[ I1
(o} (8] 0 (o] 1 1 a ) 0 ¢} o] (o] 0 0 ) 1 1
0 0 Qo | 1 1 0 : 1 0 0 (0] 1 0o 0 1 1
(o} 0 b 0 1 (¢] 1 1 0 0 2 & 0 0 0 [¢] 1
0 o] 1 1 0 1 ; 1 0 0 i1 1 0 0 0 (o}
o] 1 0 0 2 X o] 1 : & 0 1 0 0 0 0 0 1
0 I 0 1 i p 0 4 o] 1 (o] 1 (o] 0 1 1
0 1 1 0 1 i ! 1 o] 0 1 1 0 0 1 1 1
(o] 1 1 1 1 1 1 1 (o] 1 1 1 1 1 1L 1
A 0 0 0 o] 0 0] 0 a4 o] (¢] ] 0 0 1 1
3 0 0 1 1 x | | 1 1 0 0 1 1 0 0 1
1 0 1 0 o] 0 0 0 1 0 1 o] 1 1 0 0
1 0 1 1 i 1 1 1 1 0 1 1 0 1 b 0
ik 1 0 0 0 o] 0 0 1 1 0 0 0 0 1 X
1 1 0 1 1 1 : i 1 1 1 (o] 1 1 0 0 b
1 L 1 (o] o] (¢} o 0 4 1 1 i ¢] 1 1 [¢] 0
1 5 1 1 h i b 1 b} 1 b - 1 i ¥ 1 0 L 1 0
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8 ori, iar pentru bitul 5 al
numaratorului se repetau doar
de 2 ori.

Pentru a repeta modul de 4
adrese de memorie se
conecteaza bitii 1 si 2 ai adre-
sei de memorie la primii doi
biti ai numaratorului, iar bitii 3
si 4 ai adresei de memorie la
bitii 4 si 5, sau 5 si 5, sau 6 si
7 (sau alta combinatie) ai
numaratorului.

Avansul numaratorului de
adrese se realizeaza:

- autornat, cu impulsuri de

TEHNIUM decembrie 2003

la oscilatorul local, realizat cu
un trigger Schmit din capsula
MMC 4093 dupa o schema
clasica, cu frecventa stabilita
de constructor (0,5Hz-20Hz);

- manual, cand se pro-
grameaza memoria, cu aju-
torul butonului BA. Pentru a
elimina introducerea mai mul-
tor impulsuri la intrarea
numaratorului de adrese,
datorate contactelor mecanice
imperfecte, s-a prevazut un
monostabil realizat cu porti
din circuitul MMC 4093,

actionat de butonul BA.

Trecerea de pe pozitia
automat pe pozitia manual Si
invers este realizata prin
comutatorul A/M.

Tranzistoarele Q1-Q4 si
LED-urile aferente D1-D4
indica adresa locatiei de
memorie selectata in care se
poate scrie sau citi informatia.
Dioda LED D1 corespunde
bitului AO din adresa.

Pe intrarile de date sunt
montate 4 comutatoare cu
retinere (data IN), cu ajutorul
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carora se programeaza datele
de intrare (0 sau 1) pentru a fi
inscrise in memorie la adresa
selectata. Prin apasarea
scurta a butonului BS se rea-
lizeaza scrierea efectiva in
memorie a datelor prezente la
intrari.

Pentru programare se pro-
cedeaza in felul urmator:

- se trece comutatorul A/M
pe pozitia manual;

- se fixeaza adresa 0000,
care corespunde diodelor
LED D1-D4 stinse (se apasa
succesiv butonul BA pana se
ajunge la adresa dorita);

- se pozitioneaza cele 4
comutatoare de date (data IN)
dupa dorinta;

- se apasa butonul BS,
datele au fost inscrise la
adresa 000; la revenirea
butonului BS datele inscrise
vor aparea la iesirile de date
ale memoriei (datele sunt
negate);

- se apasa butonul BA pen-
tru a avansa adresa de me-
morie 0001;

- se fixeaza datele de
intrare (data IN);

- se apasa butonul BS.

Se repeta operatiile pana la
inscrierea tuturor locatiilor de
memorie, dupa care comuta-
torul A/M se poate trece pe
pozitia automat. Datorita mo-
dului de conectare, adresele
se repeta si nu este necesara
scrierea informatiei de fiecare
data in memorie.

Pentru vizualizare, o parte
din becurile din ghirlanda sunt
montate, impreuna cu ele-
mentele de comanda, sau se
pot conecta diode LED cu
rezistente in  colectorul
tranzistoarelor Q5-Q8 care
sunt comandate din iesirile de
date ale memoriei.

Coloanele luminoase pot fi
realizate in mai multe moduri,
in functie de posibilitati, de
exemplu (fig. 3) becurile pot fi
intercalate in ghirlanda astfel
ca lumina sa se deplaseze
intr-o directie sau alta, creand
un efect placut de lumina
dinamica, sau pot fi grupate la

un loc astfel incat sa se suc-
ceada zone de lumina sau in
orice alt mod de conectare.
Mentionam ca  numarul
becurilor poate fi mult extins,
in functie de puterea elemen-
tului de comanda avut la dis-
pozitie, care poate sa fie un
tranzistor de putere, un tiris-
tor, un triac, un releu, un
optocuplor etc.

In figura 4 prezentam doua
exemple de programare a
memoriei pentru jocul de lu-
mini. Montajul este alimentat
la tensiunea de +5V, furnizata
de un regulator integrat de tip
LM 7805. Pentru a nu pierde
informatia scrisa in caz de
intrerupere accidentala a ten-
siunii de alimentare, este util
sa se conecteze la intrarea
regulatorului un mic acumula-
tor de 9V in tampon sau o
baterie de 9V inseriata cu o
diodda (nu figureaza in
schema).

In figura 5 sunt prezentate
cablajul imprimat si planul de
implantare cu componente.

DE LA ENIGMATICUL
SPECTACULOS LA EXPLICATIA

FRANGHIR

v \ 4
P INDIANA"
Ing. Constantin Doru IONESCU,
cercet. st. pr. gr. Il
Ing. Tiberiu Constantin IONESCU, sef proiect

Printre  multele  docu- in finalul spectacolului, - posesorii de franghii cu
mentare de larg interes stiinti- fachirul apuca franghia “proprietati speciale” n-au per-

fic, pe canalul Discovery a fost
prezentata si o pelicula despre
un numar de circ deja celebru,
filmat in India inca din deceni-
ul 3 al secolului trecut, a carui
principala recuzitd consta
dintr-o franghie cu un diametru
de cca 50 mm, care lansata cu
unul din capete in sus, se
rigidizeaza in pozitie verticala,
permitand catararea unui copil
pe ea ca Si pe 0 prajina.
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rigidizata cu méana si aceasta
redevine, ca prin farmec, flexi-
bila, prabusindu-se colac la
picioarele acestuia.

Acest "tip de recuzita" va fi
denumit in continuare pentru
simplificarea exprimarii
“franghia indiana"“.

Atat din imaginile prezen-
tate, cat si mai ales din
comentariul aferent acestora
rezulta urmatoarele:

mis studierea acestora, pro-
babil din legitime motive de
pastrare a secretului profe-
sional;

- propunerea unui indian
stabilit in Anglia de a vinde
secretul "franghiei indiene" la
un pret destul de ridicat unor
societati stiintifice nu a fost
acceptata;

- explicarea rigidizarii
franghiei prin aplicarea unor
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Explicatii figura:

1,2 — Straturi torsadate de
sfoara

3 — Tubul suport foarte fle-
xibil al ansamblului glisant

4 — Element glisant exteri-
or (tubular)

5 — Element glisant interi-
or (cilindric sau tubular)

6 — Stift

7 — Fanta

8 — Piesa de capat inferi-
or a lantului de elemente 5,
metalica, prevazuta cu stiftul
6

9 — Piesa de capat inferi-
or a lantului de elemente 4,
prevazuta cu fanta 7

10 — Piesa de capat
superior a lantului de ele-
mente 4, metalica, pre-
vazuta cu resortul 11

11 — Resort

oscilati  mecanice de
frecventa ridicata (ultrasune-
te) este fantezista, neputand
fi probata experimental.

Intrucéat filmul nu prezin-
ta nici o explicatie plauzi-
bila privind rigidizarea
"franghiei indiene", lasand
sub semnul enigmei acest
fenomen, 1in prezentul
material se propune o
ipoteza, perfect realizabila
din punct de vedere tehnic
si prin urmare experi-
mentabila, care poate con-
stitui o varianta credibila de
explicare a fenomenului.

Franghia utilizata in
spectacolul mai sus amintit
este mai mult ca sigur de
constructie speciala, con-
stdnd in principiu dintr-un
ansamblu de elemente
glisante pe toata lungimea
rigidizabila cu o cursa
echivalenta cu jumatate din
lungimea oricarui element
glisabil.

Varianta tehnica cea mai
probabila este prezentata
schematic in figura alatu-
rata.

Invelisul exterior format
din straturile torsadate 1 si
2 din sfoara are rolul de a
da aspectul natural de
frAnghie banala si totodata
de a masca structura dis-
continua a ansamblului
glisant.

Un rol deosebit de
important il are tubul suport
foarte flexibil 3, cu pereti
subtiri, confectionati proba-
bil din material textil sau
piele foarte fina, care
sustine in interior ansam-
blul de elemente glisante.

Acest tub trebuie sa per-
mitd pozitionarea franghiei
in forma de colac cu spire
de diametru cel putin 50
cm, fara a modifica dimen-
siunile de pozitionare a ele-
mentelor 4 si 5.

La pastrarea pozitiei re-
lative a acestora poate con-
tribui si o eventuala mati-
sare a elementelor de capat
9 si 10 ale ansamblului.

Elementele 4 si 5 repre-
zinta componentele sistemu-
lui glisant de rigidizare a
franghiei in pozitie rectilinie.

Elementul 4 este format
dintr-un tub de material
rigid de lungime conve-
nabila (cca 5+10 cm), rotun-
jit la capete astfel incat sa
permita flexibilitatea intre-
gului ansamblu. Cu
exceptia elementelor de
capat 9 si 10, de constructie
speciala, tuburile 4 au
dimensiuni identice.

Diametrul exterior poate
fi de cca 40 mm, iar cel inte-
rior de cca 30 mm, in ideea
confectionarii acestora din
segmente de bambus.
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Considerand ca asupra
ansamblului  rigidizat se
exercita la capatul liber un
moment de incovoiere de 50
daN-m (echivalent greutatii
unui copil de 25 kg, cu punct
de aplicare al fortei la 20 cm
fata de axul franghiei), dimen-
siunile elementelor 4 sunt
acoperitoare din punct de
vedere al solicitarii ansamblu-
lui.

Elementele glisante 5 sunt
piese cilindrice (sau tubulare)
din material rigid cu lungime
identica cu elementele 4 si cu
diametru care sa permita o
alunecare lejera, dar fara joc
in interiorul ansamblului.

Piesele de capat 8, 9 si 10
au rolul preponderent in
functionarea spectaculoasa a
ansamblului.

Piesa 8, confectionata
dintr-un material foarte dur (se
presupune otel) are rolul de a
fixa ansamblul glisant in sol si
totodata de a impinge "lantul"
de piese 5 in sus cu o cursa
egala cu jumatate din
lungimea elementelor gli-
sante, rigidizdnd intregul
ansamblu. Aceasta piesa
cuprinde stiftul 6 de blocare a
ansamblului in pozitie rigida,
prin rasucire in capatul
canalului 7 prevazut in piesa
9.

Piesele 9 si 10 sunt ele-
mentele de capat ale lantului
de piese 4 si au constructie
speciala. Piesa 9 are o
lungime mai mare decat
piesele 4 si este prevazuta cu
canal longitudinal in forma de
L in care aluneca stiftul 6 si
permite blocarea sistemului
glisant in pozitie rigida.

Piesa de capat 10 este mai
lunga decét celelalte compo-
nente ale lantului, obturata la
extremitatea exterioara si pre-
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vazuta cu resortul 11 in inte-
rior, care are rolul sa preseze
lantul de elemente 5 astfel
incat intregul ansamblu sa fie
in mod normal flexibil.
Aceasta piesa trebuie con-
fectionata din metal pentru a
permite desfasurarea lejera a
franghiei la aruncarea in sus.

Ansamblul glisant are doua
pozitii caracteristice: in situa-
tia normala elementele 5 intra
pe toata lungimea in ele-
mentele 4 si ansamblul se
comporta ca orice franghie
normala, putand fi facuta
colac; in situatia in care ele-
mentele 5 sunt cu jumatate
de lungime deplasate in inte-
riorul elementelor 4, frAnghia
se rigidizeaza.

Modul de lucru cu acest tip
de franghie, asa cum rezulta
si din film, este urmatorul:
operatorul (respectiv "fachi-
rul") tine in mana dreapta
franghia de constructie spe-
ciala facuta colac, iar in mana
stanga portiunea corespunza-
toare piesei 9 si restul de
franghie normala facuta de
asemenea colac.

Dupa aruncarea in sus a
capatului franghiei "prepa-
rate", In momentul in care
aceasta capata o pozitie
aproximativ verticala si spec-
tatorii  urmaresc  zborul
franghiei, se infige discret in
pamant piesa 8 si se
rasuceste usor pentru ca
stiftul 6 sa blocheze ansam-
blul glisant.

In aceasta situatie, lantul
de piese 5 patrunde in interio-
rul lantului de piese 4 si
franghia este rigidizata.

La terminarea "spectacolu-
lui" este suficienta rasucirea
imperceptibila a franghiei n
sens invers blocarii initiale si,
prin actiunea resortului 11,

elementele 4 reintra in lantul
de elemente 5, redand flexibi-
litatea franghiei care cade
cuminte la picioarele fachiru-
lui.

Fireste ca realizarea unei
astfel de "franghii" presupune
o oarecare indemanare, in
special in ceea ce priveste
confectionarea tubului flexibil
3, precum si a pieselor
glisante 4 si 5, care presupun
tolerante foarte stranse.

Tehnologia realizarii
"franghiei indiene" este posi-
bil a fi urmatoarea: pe o bara
cu diametrul egal cu al ele-
mentelor 5 se insira toate ele-
mentele 4, eventual cu discuri
de pasla elastica intre ele, cu
o grosime de 1-1,5 mm. Peste
acestea se infasoara o pan-
glica semielastica (eventual
din matase) in sensuri opuse
cu un pas convenabil si se
matiseaza pe fiecare element
al lantului. Se scoate bara din
subansamblul realizat si se
introduc: resortul 11, ele-
mentele 5 si piesa 8; apoi se
monteaza stiftul 6. Pe o porti-
une a piesei 8 se introduce o
bucata de franghie obisnuita,
de diametrul tubului 3.

In final, in exterior se tor-
sadeaza in sensuri diferite
doua straturi de sfoara pentru
a da aspectul de franghie
intregului ansamblu.

Fireste ca ipoteza prezen-
tata poate contine o serie de
neclaritati privind tolerantele,
fiabilitatea sistemului, ale-
gerea materialelor etc., rezol-
vabile doar la construirea unui
model functional, dar principi-
al este probabil corecta.

Nota. in interiorul lantului
de elemente 4 este figurata
punctat pozitia pieselor
glisante 5 in situatia rigidizarii
franghiei.
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AMUZAMENT

Marian LACATUS, Buzéu

Un amuzament-ghicitoare
din lumea meseriasilor dome-
niului mecanic este cel din
figura 1. El consta, dupa cum
se vede, dintr-o vergea
insurubata la ambele capete
intr-o platbanda. Persoana
careia ii veti arata ciudata
imbinare va ramane fara
indoiala descumpanita (dupa
cum personal am verificat),
mai ales dupa ce ii veti spune
ca insurubarea este céat se
poate de cinstita, fara torsio-
narea capetelor vergelei sau
fara taierea, montarea si apoi

sudarea vreuneia dintre com-

ponente.

Imbinarea este totusi posi-
bila daca piesele au initial
forma din figura 2. Se
insurubeaza vergeaua ceva
mai mult la unul din capete,
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apoi se apropie capetele
vergelei si se insurubeaza si
la celalalt (in  primul
desurubandu-se putin), dupa
care se da ansamblului forma
din figura 1.

Vergeaua va avea un
diametru de 4-5 mm, o
lungime de 250 mm, iar plat-
banda o grosime de 3 mm,
distanta dintre gaurile filetate
fiind de 100 mm. Se pot alege
si alte dimensiuni, pastrand
insa raportul dintre lungimea
vergelei si distanta dintre
gaurile din platbanda.

Cei mai multi nu se vor
gandi ca metalele se mai pot
si deforma, iar cateva lovituri
rezultate in urma ciocanirii
pieselor nu vor trezi nici o sus-
piciune.
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STEAURA

SUS... RASARE!

Tony E. KARUNDI

In cele ce urmeaza, prezint con-
structia unei "stele electronizate",
care, in modelul miniatural, poate fi
pusa in Bradul de Craciun al casei,
iar in varianta "maxi" poate fi luata
de copii cu colindul, dupa ce i se
prevede si un suport de prindere (o
tija cilindrica).

La costuri minime, cu materiale
aflate la indeméana, constructorii
amatori pot realiza in céteva ore
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aceasta "stea" ce nu se poate
cumpara de nicaieri $i care va con-
feri un farmec traditional sarbatoririi
Craciunului. Aspectul ei este
prezentat in figura 1.

Pentru varianta "mini" vom folosi
0 mica cutie de conserve, careia ii
vom decupa ambele capace. Cutia
trebuie sa fie din tabla de fier cosi-
torita (si nu din aluminiu) pentru ca
va fi nevoie de anumite lipituri cu

cositor. Personal am folosit o cutie
pentru pateu de ficat cu dimensiunile
D = 75 mm si H = 55 mm. Steaua
confectionata are 8 raze inegale (asa
este mai... artistic, fata de solutia vul-
gara a razelor egale). Scheletul
stelei se confectioneaza cu ajutorul
acestei cutii de conserve gaurita
corespunzator (4) si din bucati de
sarma din cupru neizolate cu @ =
1+1,5 mm. Schitele din figurile 2a si
2b arata cum trebuie realizat acest
schelet. Partea din fata a celor 8 raze
(2) va fi practic in acelasi plan cu
deschiderea cutiei (1).

Sarmele vor fi cositorite la varful
razelor si la patrunderile in cutie. Nu
se dau cote pentru raze, acestea
fiind la latitudinea si fantezia con-
structorului. La centrul cutiei va fi
fixat si lipit suportul pentru beculetul
de iluminare (3).

Dupa confectionarea scheletului
urmeaza operatiunea de "imbra-
care" a razelor cu hartie colorata,
poleitd etc. La mijloc se va fixa un
desen (fara text scris pe verso!) cu
Nasterea Domnului. Daca se con-
sidera util (mai ales pentru varianta
"maxi") varfurile razelor vor fi unite
cu o sarma de cupru cu @ = 0,6-1
mm, care ar putea juca un rol dublu:
suport al unor ghirlande din hartie
colorata si conductor comun pentru
cele 8 LED-uri fixate in apropierea
varfurilor (4 rosii si 4 verzi,
alternand).

Partea electronica a stelei consta
in montajele care comanda_becul
central si LED-urile periferice. In figu-
ra 3 este datda schema de principiu a
unui multivibrator care comanda
aprinderea celor 2 grupuri de céte 4
LED-uri, precum si becul L, cu o
perioada de cca 1,5 secunde. Efectul
optic este placut. Optional, pe baza
tranzistorului final (T3), in locul sem-
nalului "meandre" de la multivibrator
se poate aplica un semnal de micro-
fon furnizat de un amplificator de AF
a carui schema de principiu este
data in figura 4.

In acest caz becul L va pulsa in
ritmul semnalului captat de micro-
fonul cu electret ME (gasibil in co-
mert la un pret modic), intocmai ca
la o orga de lumini. Semnalul de
microfon provine, evident, de la co-
lindatori (optiunea este recoman-
data pentru varianta "maxi"). In fi-
gurile 5 si 6 sunt date schemele
cablajelor imprimate si ale echiparii,
de unde rezultd simplitatea lor si
micul lor gabarit, care le face apte
de a fi introduse in cutii de medica-
mente din plastic (exemplu, figura 7)
nu cu mult mai mari decét bateria de
alimentare.
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SIMPTOME,

M. STRATULAT

S ISTEMUL cc UNGERE

DEFECTIUNI,

REMEDIERI

(Urmare din nr. 2/2003)

Cu toate ca fiabilitatea ridi-
cata a acestei parti compo-
nente a motorului termic nu
ridica probleme in exploatare,
la agregatele cu stagii mai
mari de folosinta este posibila
aparitia unor disfunctionalitati.
Neglijarea remedierii lor con-
duce implacabil la proasta
functionare a motorului si
chiar la scoaterea sa timpurie
din serviciu.

Defectiunile care pot inter-
veni in starea tehnica a sis-
temului de ungere sunt:
pierderea etanseitatii sale,
reducerea presiunii uleiului in
circuit, modificarea nivelului
lubrifiantului in baie, schim-
barea valorii viscozitatii uleiu-
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lui, cresterea nivelului fluidului

in baie, defectarea traduc-
toarelor de presiune si tempe-
ratura, obturarea ventilatiei
carterului.

In cele ce urmeaza se va
face o analiza a acestor situ-
atii nedorite, nu in ordinea
expusa mai sus, ci dupa cri-
teriul simptomelor sub care se
manifestd  deranjamentele
citate.

Consum exagerat de ulei

in episodul precedent s-a
aratat ca determinarea con-
sumului de ulei poate fi facuta
fara dificultati si chiar cu sufi-
cienta precizie de orice ama-
tor. Daca se constata ca acest
parametru se ridica la cote

a EE

inadmisibile, trebuie determi-
nat neintarziat locul pe unde
se produc pierderile. Cauza
consumului de ulei poate con-

sta Tn deteriorarea starii
tehnice a grupului piston-cilin-
dru sau a ghidurilor de supa-
pa. Aceasta situatie impune
inlocuirea setului motor. Dar
de foarte multe ori sursa
pierderilor std in pierderea
etanseitatii  sistemului de
ungere. Semnul evident al
unui astfel de deranjament
este formarea unei pete de
ulei sub motor dupa o
perioada mai mare de
nefolosire a vehiculului (de
exemplu, o noapte).

Locurile pe unde se poate
strecura lubrifiantul din motor
sunt capacul distributiei, filtrul
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de ulei, flansa pompei de ben-
zina, capacul pinioanelor de
distributie, garniturile inelare
de etansare a arborelui in fata
si spate, imbinarea baii de ulei
cu blocul motor.

Pentru a putea determina
cu rigurozitate locul pierderii
etanseitatii, este bine ca in
prealabil sa se ia unele masuri
pregatitoare. Ele vor fi exem-
plificate pentru motorul auto-
turismului Dacia 1300, dar
sunt valabile, cu adaptarile de
amanunt specifice, oricarui alt
model.

Pierderile de ulei care se
produc pe la garnitura capa-
cului distributiei si cea a pom-
pei de benzina precum si pe
langa filtrul de ulei se pot
detecta cu usurinta observand
atent imbinarile respective
privind motorul de sus. Pentru
celelalte este necesara
demontarea scutului baii de
ulei (la modelele prevazute cu
acest mijloc de protectie),
dupa care se curata cu grija
motorul in stare calda prin
spalare cu benzina, petrol sau
motorina si prin stergere cu o
laveta pentru uscare. Inainte
de efectuarea operatiunilor de
spalare si stergere este pre-
caut sa fie demontata clema
bornei de masa de la acumu-
lator.
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Dupa curatare, se repune
clema la acumulator si se
porneste motorul lasandu-l sa
functioneze cca 20 de minute
sau, mai exact, un timp a carui
durata depinde de temperatu-
ra ambianta, suficient pentru a
asigura cresterea temperaturii
lubrifiantului pana la nivelul de
regim, cand fluidizarea sa
atinge limita normala. Abia
dupa aceea motorul este
supus unei noi inspectii, atat
in parile superioare, cat si pe
dedesubtul sau, devenind
acum posibila vizualizarea
oricaror scurgeri de ulei.

Capacul distribuﬁ97

Daca in zona garniturii
capacului  distributiei se
observa urme de ulei, prima
incercare de remediere este
strangerea piulitelor celor trei
prezoane de fixare. Este
foarte important sa se retina
ca strangerea trebuie facuta
cu multé precautie pentru a se
evita deformarea capacului.
Intr-un astfel de caz nedorit
este posibil ca in timpul
functionarii extremitatile culbu-
torilor sa vina in contact cu
capacul, producandu-se
deformarea tijelor impinga-
toare sau incompleta
inchidere a supapelor.

Daca in acest fel defectul
nu se remediaza, atunci este

™ necesara inlocuirea
W= garniturii elastice a
#8 Ccapacului cu una noua:

. reutilizarea garniturilor
- =% vechi nu ajuta aproape
. niciodata. Operatia tre-
buie sa fie insotita de o
- ingrijita curatare a
suprafetelor pe care
. se aplica garnitura,
atat cea din capac, cat
' si cea a chiulasei.
Este posibil ca uneori
pe aceste suprafete
sa mai ramana
reziduuri ale vechii
garnituri degradate.
Acestea se curata
prin razuire fara a degrada
suprafetele, mai ales cea a
chiulasei, care este con-
fectlonata din aliaj de alu-
miniu. Concomitent se
observa daca nu s-au produs
scurgeri de ulei pe capac pe
langa piulitele de fixare; daca
este asa, atunci este nece-
sara inlocuirea saibelor elas-
tice de etansare ale acestora
cu altele noi.

Filtrul de ulei si pompa de
benzina

Pierderea de lubrifiant pe
langa filtrul de ulei se incearca
a se remedia prin strangerea
acestei piese pe sediu. In mod
asemanator se procedeaza Si
in privinta etansarii locasului
pompei de benzina, strangand
mai mult piulitele de fixare a
flansei sale. Daca incercarea
se dovedeste infructuoasa,
atunci este necesara
inlocuirea  garniturii  de
etansare a pompei pe bloc cu
alta noua.

Capacul pinioanelor dis-
tributiei

Daca se observa urme de
ulei in zona de imbinare a
capacului cu blocul motor, mai
intdi se incearca remedierea
defectului prin strdngerea
suplimentara a celor zece
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suruburi de prindere a capa-
cului, folosind o cheie tubulara
de 10 mm.

In caz ca aceasta operati-
une nu ajuta, atunci in mod
sigur este necesara inlocuirea
garniturii capacului. De vreme
ce tot s-a ajuns aici, este
cuminte ca sa se inlocuiasca
totodata si garnitura circulara
a arborelui motor cu alta
noua, pentru siguranta
reusitei operatiunii. Intrucat
aceasta din urma este mai
dificil de efectuat, iar defectul
nu pune in pericol iminent
starea tehnica a motorului Tn
timpul rulajului, remedierea
poate fi aménatd péana la
deplasarea masinii intr-un
atelier de profil.

Baia de ulei

Céand se constata pierderi
de ulei la imbinarea acesteia
cu blocul motor, o prima
masura de remediere consta
in strangerea celor 14
suruburi de fixare, folosind o
tubulara de 10 mm cu tija
lunga. Cu toate ca suruburile
sunt plasate intr-o adancitura
a baii, ele sunt totusi relativ
usor accesibile.

Daca operatiunea esueaza,
acesta este un semnal al
necesitatii de inlocuire a celor
doua garnituri semicirculare
de la extremitatile blocului si a
celor laterale din pluta.

Operatiunea este putin
cam complicata. Totusi, cu
oarecare indemanare si per-
severenta, un amator care
dispune de un canal de vi-
zitare sau o rampa o poate
duce la bun sfarsit. Se pro-
cedeaza in felul urmator:

— se demonteaza scutul de
protectie a baii si traversa fixa-
ta cu doua piulite de 17 mm;

— se scot clemele pentru
prinderea barei stabilizatoare;

— se goleste uleiul din baie;

— se desfac piulitele de
fixare a baii si se scoate baia;

— se inlatura garniturile si
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eventualele resturi ramase pe
suprafetele de etansare;

— se spala (cu benzina,
motorind sau petrol) sita pompei
de ulei si peretii interiori ai baii;

— se monteaza cu grija
noile garnituri, observand
corecta lor asezare pe
suprafetele de aplicare;

— se fixeaza baia;

— se face plinul cu ulei
proaspat.

In final se efectueaza un
rulaj de proba pentru a verifica
nivelul calitativ al interventiei.

Garni_turile_e circulare ale
arborelui cotit

Daca se constata scurgeri
de ulei pe la palierele extreme
ale blocului motor (plasate la
extremitatile arborelui cotit),
aceasta inseamna ca garni-
turile acestor paliere trebuie
sa fie Tnlocuite. Operatiunea
este destul de complicata,
deoarece necesita demon-
tarea capacului pinioanelor
distributiei, decuplarea cutiei
de viteze si inca multe alte
operatiuni care cer, pe langa o
pregatire speciala a opera-
torului, si scule potrivite. De
aceea, in principiu, ea nu se
poate efectua decat in ate-
liere. Trebuie sa se retina ca
efectuarea acestei inlocuiri nu
trebuie aménatd prea multa
vreme din momentul con-
statarii ei, deoarece rulajul
indelungat cu garnitura de la
spatele motorului defecta
poate duce la murdarirea cu
ulei a ambreiajului, fapt care
poate avea consecinte nepla-
cute in rulaj.

Consum exagerat de ulei

Deoarece uleiul vine in
contact cu peretii camerei de
compresie (desi in mod ideal
acest lucru nu ar trebui sa se
intample), este normal sa
existe un oarecare consum de
ulei prin ardere. Cantitatea de
ulei consumata pe aceasta

cale depinde de starea
tehnica a grupului piston-cilin-
dru, de cea a perechilor supa-
pa ghid, dar si de regimul de
exploatare — turatile si
sarcinile ridicate amplificand
exodul de ulei din baie spre
interiorul cilindrilor. Un con-
sum de ulei de peste un litru la
mia de kilometri, in absenta
celor mentionate mai sus si in
prezenta fumului albastrui la
esapament, reclama recon-
ditionarea previzibila a scutu-
lui motor. Arderea uleiului in
camera de ardere este indu-
bitabil semnalata de prezenta
pe electrozii si corpul bujiilor a
unor depozite calaminoase de
culoare neagra, uneori stralu-
citoare, umede.

Consumul de ulei este
incurajat si de folosirea unor
lubrifianti inadecvati, foarte
fluizi, adica cu viscozitate
nepermis de scazuta.

Nivel crescut al uleiului in
baie

Pare ciudat dar se intampla
si acest caz in timpul
exploatarii, chiar daca ali-
mentarea cu ulei s-a facut
initial respectand indicatiile
jojei.

Asemenea situatii pot fi
provocate de patrunderea
apei sau combustibilului Tn
baia de ulei. Prezenta apei
este semnalatd de formarea
unei spume de culoare maro
deschis pe joja. Combustibilul
poate patrunde in baie pe
langa segmenti, atunci el nu
apuca sa arda in cilindru si
aceasta se intampla cand
sunt defecte bujiile sau injec-
toarele. Si spargerea mem-
branei pompei de combustibil
are acelasi efect.

Pe langa acestea, patrun-
derea combustibilului in baie
mai este favorizata de porni-
rile infructuoase si repetate
pana la epuizarea bateriei,
precum si rulajul cu motorul
rece, mai ales pe timp
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racoros, cu motorul in plina
sarcina.

Presiune necorespunza-
toare a uleiului

In functie de dotarea masinii,
valoarea presiunii lubrifiantului
in instalatia de ungere este
data de indicatile manometru-
lui sau de becul de control. In
mod normal, la functi

uleiului trebuie sa se
intervalul 2-5 kg/cm
Céand locul manometrul i€
luat de un bec de control, aces
ta trebuie sa se stlnga imediat
dupa ce motorut-a turati
de ralantl L
Defectiunile
ungere

aprinde
aprinderii.

Becul de contr
aprins in rulaj

Traductorul
scoate de sub tensiune becul
de control |a o presiune minm)éa
a uleiului de 0,7-1,2 kg/cm
realizata  dupa pormrea
motorului.

Daca din cauze oarecare
presiunea in sistem scade sub
aceste limite, becul de sem-
nalizare se stinge, caz in care
se cere oprirea imediata a
motorului si depistarea deran-
jamentului, deoarece este posi-
bil ca in lipsa ungerii sa se pro-
duca avarierea sa. Este posibil
ca uneori, cand afara
domneste arsita, becul de con-
trol sa se aprinda intermitent la
turatii mici. In acest caz nu este
vorba de o defectiune, ci de un
efect al incalzirii exagerate a
uleiului; cand temperatura
depaseste 110°C, uleiul devine
foarte fluid si, la ralanti, se stre-
coara cu usurinta printre lagare
si fusuri, astfel incat nu se mai
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- - starea
de presiune

poate atinge presiunea nor-
mala de functionare. Rulajul
poate continua exploatand
motorul la turatii ceva mai ridi-
cate, dar cel mai cuminte este
un repaos pentru a permite
racirea motorului.

Becul de control va indica o
presiune de ungere insuficienta
si in cazul lipsei uleiului.
Defectul se constat"

snune, care la Dacia 1300
asat imediat in drea taf
de Ulef; se péatedeecta sau
- gnductorulei™sau nu
ura un 3lectric

'sa, folosind un
manometru plasat in paralel cu
becul de control; daca
manometrul aratd ca exista
presiune de ulei, inseamna ca
de vina este becul, nu traduc-
torul.

In cazul in care pana acum
toate partile controlate s-au
dovedit a fi in stare buna, dar
aparatul indicator (bec sau
manometru) nu arata crestere
de presiune, se masoara direct
presiunea din sistem, folosind
un manometru montat in locul
traductorului. La ralanti trebuie
sa se_realizeze minimum 0,7
kg/cm2 iar la 4000 min™1 -3,5
kg/cm2 Neatingerea acestor
valori aratd existenfa unei
defectiuni la pompa de ulei sau
la supapa acesteia.

_ Cu
ivelul

pnﬁ

lu se si arderea
ontact  consum

Ventilatia carterului

Cu toate ca aceasta compo-
nenta a motorului nu face parte

intrinseca din instalatia de
ungere, proasta sa stare
tehnica poate influenta cali-
tatea lubrifiantului din baie.

Se stie ca pentru a preveni
variatiile de presiune din baia
de ulei, dar si pentru a impie-
dica poluarea atmosferei prin
gazele de ardere si vaporii de
ulel carterul este legat cu
' ﬁltru!ui de aer, gazele

rhnd. hidrocarburile
ase - scapate printre
cilindri si plstoane in carter
sau chiar formate aici - nu mai
sunt recuperate prin aspirarea
cilindri. Apoi,
¥ COmbUStle

menea, in ast-
‘este favorizata
patrunderea vaporilor de ulei
spre camerele de ardere in
timpul admisiei, iar vaporii de
benzina deterioreaza calitatile
uleiului prin dizolvarea lor in
masa de lubrifiant.

Asadar, in chip de con-
cluzie, un sofer grijuliu ar tre-
bui sa retina ca pentru viata
motorului si economia de car-
burant se impun:

* schimbarea filtrului si a
uleiului la timp sau chiar
inainte de termen daca
motorul este mai batraior sau
s-a circulat la regimuri joase
pe drumuri cu mult praf;

» folosirea uleiurilor cores-
punzatoare;

* respectarea
uleiului din baie;

» controlul periodic al venti-
latiei carterului.

nivelului
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in numaérul sau din
noiembrie a.c. (nr.
11/2003, pag.31-32),
revista ,Conex Club*®
propune electronistilor
amatori construirea unui
capacimetru cu plaja
larga de masurare — de
la cétiva picofarazi pana
la 200 pF, in 6 game —
citirile facandu-se pe un
multimetru electronic
prevazut cu domeniul de
2000 mV. Dupa cum se
observa, schema nu
este foarte complicata,
ea folosind componente
usor de procurat.
Autorul articolului, ing.
dipl. George Pintilie,
descrie amanuntit prin-
cipiul de functionare,
etalonarea si modul de
lucru. De asemenea,
sunt prezentate la scara
1:1 desenele cablajului
imprimat (ambele fete)
si modul de amplasare a
componentelor pe
placuta de montaj.
Celor interesati le mai
precizam ca firma
Conex Electronic din
Bucuresti (str. Maica
Domnului nr. 48,
Sectorul 2, telefon
021/242.22.06 sau
021/242.77.66) va scoate
la vanzare in curand un
kit cu acest
capacimetru.
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